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© 1994 TOYOTA MOTOR CORPORATION

Alle Rechte vorbehalten. Dieses Buch darf ohna
vorherige schriftfiche Genehmigung der Toyota
Motor Corporation weder als Ganzes noch aus-

. zugsweise nachgedruckt oder vervielfaltigt werden.

VORWORT

Dieses Werkstatthandbuch beschreibt allgemeine Instandset-
zungsarbeiten am 35-GTE Motor, der im TOYOTA CELICA zur

Anwendung kommi.
Modelireihe: Serie ST205

Anweisungen fur grundlegende Reparaturarbeiten am Motor
sind in folgendem Werkstatthandbuch zu finden:

26_GE Motor Werkstatthandbuch (Pub. Nr. RM396M)
AuRerdem bitten wir zu beachten, daf} die folgenden weiteren

Veroffentlichungen zur Information Ober Komponenten und
Systeme dieses Motors zusammengestelit worden sind.

Handbuchtitel Pub. Nr.

e 3S-GTE Motor Werkstatthandbuch fur ERM101M
Abgaskontrollsysteme

Samtiiche in diesem Handbuch enthaltenen Informationen be-
finden sich zum Zeitpunkt der Drucklegung auf dem neuesten
Stand. Das Recht zu Anderungen an technischen Daten und
Arbeitsgangen ohne Vorankiindigung bleibt vorbehalten.

" TOYOTA MOTOR CORPORATION .
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HINWEIS: Das in Halbton aufgefihrte Kapitel ist im 35-GE
Werkstatthandbuch (Pub. Nr. R"M396M} nachzuschlagen.
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IN-2 EINLEITUNG — GEBRAUCH DIESES HANDBUCHS

GEBRAUCH DIESES HANDBUCHS
INHALTSUBERSICHT

Auf der ersten Seite jedes Kapitels befindet sich eine INHALTSUBERSICHT, die auf den Gegenstand der
Reparatur hinweist. Um das Zurechtfinden in diesem Handbuch zu erleichtern, werden auf jeder Seite die
jeweilige Bezeichnung des Kapitels und der behandelten Baugruppe in der Kopfzeile angegeben-

| ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Am Anfang jedes Kapitels ist eine aligemeine Beschreibung einschlielich der Vorsichtsmafnahmen
aufgefiihrt, die sich auf alle in diesem Kapite! beschriebenen Instandsetzungsarbeiten beziehen.
Die Vorsichismafnahmen jeweils vor Arbeitsbeginn durchlesen.

FEHLERSUCHE

Alle Abschnitte beinhalten Tabellen zur FEHLERSUCHE, die bei der Stérungserkennung und -beseitigung
naizlich sind.

VORBEREITUNG
Unter dem Titel Vorbereitung sind die fur die verschiedenen Vorgange benétigten SST, SSM (Spe-
rialwerkzeuge, -materialien), empfohlenen Werkzeuge, Ausriistungen und Schmiermittel sowie deren
Verwendung aufgelistst.

REPARATURVERFAHREN

Die meisten Reparaturbeschreibungen werden mit einer Ubersichtszeichnung eingeleitet, aus der die
einzelnen Bauteile und ihre Anordnung ersichtlich sind.
Beispiel:

Olpumpengehsiuse

AuBenrotor

Innenrotor

+ O—Ring

Olpumpendeckel

+ Vorderer Kurbelwellendichtring

Otpumpendichtring

r Nm {kpcm) | :Anzugsmoment
4 Nicht wiederverwendbares Teil

P15684
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EINLEITUNG — GEBRAUCH DIESES HANDBUCHS

Die Reparaturvorgénge werden Schritt fir Schritt dargestelit:
s  Die Abbildung zeigt, was zu tun und wo es zu tun ist.

»  Der Arbeitstite! sagt, was wo zu tun ist.
e Der detaillierte Text erlautert, wie die Arbeit auszufithren ist und enthalt weitere Angaben aber

technische Daten, Richtwerte und Warnhinweise.
Beispiel:

Diese Anordnung ermdglicht dem erfahrenen Mechaniker eine ZEITSPARENDE ORIENTIERUNG. Der
grofigeschriebene Arbeitstitel kann mit einem Blick erfaRt werden und der nachfolgende Text gibt
erforderlichenfalls detaillierte Erléuterungen. Wichtige Spezifikationen und Warnhinweise werden durch

Fettdruck hervorgehoben.

BEZUGSVERWEISE

Bezugshinweise wurden weitestgehend vermieden. Wo sie jedoch unverzichtbar sind, wird die Seite
angegeben, auf der nachzuschlagen ist.

RICHTWERTE

Technische Daten und Richtwerte werden jeweils in der betreffenden Vorgangsbeschreibung in Fettdruck
aufgefuhrt. Dadurch muB ein Arbeitsgang nicht zum Nachschlagen der Richtwerte unterbrochen werden.
Zur raschen Orientierung sind sémtliche Richtwerte noch einmal am Ende jedes Kapitels zusam-

mengefal3t.
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VORSICHT, ACHTUNG, HINWEIS:

e Mit VORSICHT bezeichnete Hinweise werden stets durch Fettdruck hervorgehoben und weisen

darauf hin, daR Verletzungsgefahr fur den Mechaniker oder Umstehende besteht.
e Mit ACHTUNG bezeichnete Textstellen sind ebenso durch Fettdruck hervorgehoben und zeigen an,

dal eine Beschadigungsgefahr fur die zu reparierenden Teile besteht.
e  HINWEISE werden vom fbrigen Text abgesetzt, erscheinen aber nicht in Fettdruck. Sie enthalten

zusatzliche Informationen, die zur Arbeitserleichterung bei der Reparatur dienen.

MASSEINHEITEN

Die MASSEINHEITEN in diesem Handbuch sind auf den international gebréuchlichen Standard ausgelegt
und beinhalten Angaben nach dem metrischen System.

Beispiel: ‘

Anzugsmoment: 30 Nm (310 kpem)

MOTORIDENTIFIKATION
MOTORSERIENNUMMER

/ Die Motorseriennummer ist an der gezeigten Stelle in den
Motorblock eingestanzt. ) '

{ P18511




EINLEITUNG — ALLGEMEINE REPARATURANWEISUNGEN IN-5

Massskabel {~)

IND036

Klebemitte!

211554

ALLGEMEINE REPARATURANWEISUNGEN

{b)

(c)

(d)

(e)

(a)

{o)

(a)

(b)

{c)

Koifliigel, Sitz- und Bodenabdeckungen benutzen, um Ver-
schmutzung und Beschadigung des Fahrzeugs zu vermeiden.
Beim Zerlegen empfiehlt es sich zur Erleichterung des Zu-
sammenbaus, die einzelinen Teile in Reihenfolge abzulegen.
Folgende Punkte sind zu beachten:

Vor der Durchfithrung von Arbeiten an der elektrischen
Anlage das Massekabel (—} von der Batterie abklemmen.
Wenn die Batterie im Zuge von Inspektions- oder Re-
paraturarbeiten abzuklemmen ist, muf’ dazu stets das an

- der Karosserie geerdete Massekabel vom Minuspol (—) der

Batterie geldst werden.

Zur Vermeidung von Schaden am Batteriepol die Polklem-
menmutter losschrauben und das Kabel dann ohne Dreh-
oder Hebelbewegungen senkrecht nach oben abziehen.
Batteriepole und AnschluBklemmen mit einem Putzlappen
sauberwischen. Niemals mit einer Feile oder &hnlichem
bearbeiten.

Zum Anschliefen die Kabelklemme mit geldster Mutter auf
den Batteriepol setzen und die Mutter danach festziehen.
Die Kabelklemmen dirfen keinesfalls mit einem Hammer
auf den Pol getrieben werden.

Darauf achten, da® die Kappe der positiven (+) Polklemme
richtig sitzt. ;

Uberpriifen, ob die Anschluverbindungen von Schiau-
chen und elektrischen Leitungen vorschriftsmaBig an-
geschlossen sind und fest sitzen.

Nicht wiederverwendbare Teile.

Splinte, Dichtungen, O-Ringe, Wellendichtringe usw. sind
stets durch Neuteile zu ersetzen.

Teile, die nicht wiederverwendet werden dirfen, sind in
den Bauteilzeichnungen mit dem Symbol "4" ge-
kennzeichnet.

Vorbeschichtete Teile. Vorbeschichtete Teile sind die
Schrauben, Muttern usw., die werkseitig mit einem Klebe-
oder Dichtmittel beschichtet wurden.

Wird ein vorbeschichtetes Teil nachgezogen, geltst oder
auf andere Weise bewegt, mul® das vorgeschriebene
Klebe- oder Dichtmittel erneut aufgetragen werden.

Bei Wiederverwendung von beschichteten Teilen das alte
Klebemitte! entfernen und die Teile mit Druckluft trocknen.
Die Gewinde der Schrauben oder Muttern mit dem vor-
geschriebenen Klebemittel bestreichen.

Vorbeschichtete Teile werden in den Bauteilabbildungen
mit dem Symbol 0 & gekennzeichnet.

Falls erforderlich, sind Dichtungen mit einem Dichtmittel zu
bestreichen, um Lecks zu verhindern.

Vorgeschriebene Anzugsmomente sind sorgféltig zu be-
achten. Stets einen Drehmomentschliissel benutzen.
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EINLEITUNG — ALLGEMEINE REPARATURANWEISUNGEN

) 9. Je nach Art der durchzufiihrenden Reparatur kann die
Verwendung von Spezialwerkzeugen (SST) und Spezial-
material (SSM) erforderlich sein. Wo dies vorgeschrieben
ist, mussen SST und SSM unter Beachtung der ent-
sprechenden Vorgehensweise benutzt werden. Die SST
und SSM sind am Anfang jedes Kapitels in diesem Hand-
buch aufgelistet.
Sicherung 10. Beim Auswechseln von Sicherungen ist unbedingt darauf
. zu achten, dalk die neue Sicherung die vorgeschriebene
Gleiche Amperezahl Stromstarke aufweist. NIEMALS starkere oder schwéchere
Sicherungen einsetzen.
N
BE1366
Abbildung Symbol Teilbezeichnung Abkiirzung
—— O SICHERUNG FUSE
BEGED4 INO3B5
e N— MITTELSTROMSICHERUNG M-FUSE
BEBESE | - IND36B6
— N STARKSTROMSICHERUNG H-FUSE
' BEBE86 INO38T
— o o—— SCHMELZSICHERUNG FL
BESS597 INQIEB7
@ SCHUTZSCHALTER CB
BE5S598 IND288

1t

(a)

Beim Aufbocken und Abstitzen des Fahrzeugs ist mit
besonderer Umsicht vorzugehen. Das Fahrzeug nur an den
vorgeschrieben Abstiizpunkten anheben und abstitzen.
Falls das Fahrzeug nur vorne oder hinten angehoben wird,
mussen die Rader aus Sicherheitsgritnden mit Unter-
legkeilen blockiert werden.
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EINLEITUNG — ALLGEMEINE REPARATURANWEISUNGEN

IN-7

FALSCH RICHTIG

o~ F

INQ253

FALSCH RICHTIG

s

INO262

IVINTP b
Weilie Seite ]

I
Schwarzo Seity

Beispiel -

INDOO2

{b)

12.

(a)

i

13.

(a

(b)

14.

Das angehobene Fahrzeug muf3 mit Unterstellb6cken ab-
gestutzt werden. Es ist duerst gefdhriich Arbeiten an
einem nur vom Wagenheber gehaltenen Fahrzeug durch-
zufithren, selbst wenn es sich nur um geringfligige Ar-
beiten handelt, die nicht viel Zeit erfordern.

Um Beschadigungen von Teilen zu vermeiden, sind die
nachfolgenden VorsichtsmaZnahmen zu beachten.

Das Gehsuse des ECU nur offnen, wenn dies absolut
notwendig ist. (Ein Beriihren der 1C-Stifte kann die ICs durch
statische Elektrizitat beschadigen).

Beim Losen von Unterdruckschlauchen immer am je-
weiligen Schlauchende und nicht in der Mitte zichen.
Beim Trennen von Steckverbindern stets am jeweiligen
Stecker und nicht am Kabel anfassen.

Elektrische Bauteile wie z. B. Sensoren und Relais nicht
fallen lassen. Sollten derartige Teile auf eine harte Flache
fallen, miissen sie durch Neuteile ersetzt werden.

Bei der Motorreinigung mit einem Dampfstrahler missen
Verteiler, Ziindschaltgerst und Lufifilter vor Feuchtigkeit
geschutzt werden.

Zum Aus- oder Einbau von temperaturgesteuerten Schal-
tern oder Fuhlern keinesfalls einen Schlagschrauber ver-
wenden.

Bei der Durchgangsprifung von Steckverbindern muf3 die
MeRspitze vorsichtig eingefiihrt werden, um ein Verbiegen
der Klemmen zu verhindern.

Bei Benutzung eines Unterdruckmessers den Schlauch
keinesfalls mit Gewalt auf einen Anschlufd mit zu grolzem
Durchmesser schieben, sondern ein Reduzierstick ver-
wenden. Einmal itberdehnte Schlduche sind undicht.
Schisuche vor dem Lésen mit Anh&ngern kennzeichnen:
Die Unterdruckschlduche vor dem Abziehen mit Anhén-
gern kennzeichnen, um beim spateren Anschlielen keine
Fehler zu machen. _

Nach der Beendigung einer Arbeit die Anschlisse der
Unterdruckschlauche noch einmal auf Richtigkeit und
Festigkeit Giberprifen. Ein Aufkleber unter der Motorhaube
zeigt die korrekte Schlauchanordnung.

Falls nicht anders angegeben, beziehen sich alle Wi-
derstandswerte auf eine AuRentemperatur von 20 °C. Da
bei heitem Motor gemessene Widerstandswerte aufl3er-
halb des Sollbereichs liegen kdnnen, sollten Widerstands-
messungen nur bei kaltem Motor durchgefiihrt werden.
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VORSICHTSMASSNAHMEN
FUR FAHRZEUGE MIT KATALYSATOR

VORSICHT: Falls gréRere Mengen unverbrannten Kraftstoffs in den Katalysator gelangen, kann dies zur
Uberhitzung des Katalysators filhren und einen Brand verursachen. Zur Vorbeugung die nachfolgenden
VorsichtsmalRnahmen beachten und dem Kunden erlautern.

1. AusschlieBlich bleifreies Benzin verwenden.

2. Llingeren Betrieb im Leerlauf vermeiden.
Den Motor nicht langer als 20 Minuten im Leerlauf betreiben.

3. Ziindfunkentest vermeiden.

(a) Einen Zundfunkentest nur durchfihren, wenn dieser unbedingt erforderlich ist, und den Test so rasch wie
moglich beenden.

(b) Die Motordrehzahl wahrend des Tests auf keinen Fall stark erhéhen.

4. UbermiBig lange Kompressionsdruckpriiffungen vermeiden.
Messungen der Motorkompression missen so rasch wie moglich durchgeflihrt werden.

5. Den Motor nicht mit fast leerem Kraftstofftank laufen lassen.
Hierdurch konnen Fehlzindungen verursacht werden, die den Katalysator zuséatzlich belasten..

6. Den Wagen nicht bei ausgeschalteter Zindung im Schiebebetrieb rollen lassen und die Brems-
wirkung des Motors nicht zu lange beanspruchen.

7. Verbrauchte Katalysatoren nicht zusammen mit Teilen wegwerfen, denen noch Benzin oder Ol
anhaftet.

BE1 EINBAU EINER MOBILFUNKANLAGE IN DAS FAHRZEUG:

Bei Fahrzeugen, in die mit siner Mobilfunkanlage, beispielsweise einem Wechselsprechfunkgerat oder
Funktelefon ausgeriistet werden, sind folgende VorsichtsmaRnahmen zu beachten:
{(1) Die Antenne so weit wie moglich vom ECU und den Sensoren der Fahrzeugelektronik weg plazieren.
‘ (2) Das Antennenkabel muR einen Abstand von mindestens 20 em zum ECU und den Sensoren der
g Fahrzeugelektronik einhalten, siehe das Kapitel des jeweiligen Bauteils.
\ {3) DasAntennenkabel nicht mitanderen Kabeln zusammen verlegen und soweit als moglich vermeiden, daf?
das Antennenkabel parallel zu einem Kabelbaum verlauft.
{4) Nachprifen, ob Antenne und Kabel korrekt eingestellt sind.
(5) Keine Hochleistungs-Mobilfunkanlage einbauen.
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VERWENDETE ABKURZUNGEN

A/C

Klimaanlage {Air Conditioner)

BiDC

v.OT (Before Top Dead Center}

BVSV

Bimetall-Unterdruckschaltventil {Bimetallic Vacuum
Switching Valve)

CPU

Prozessor {Central Processing Unit

DOHC

Zwei obenliegende Nockenwellen (Double
Overhead Camshaft)

ECU

Elektronisches Steuergerat [Electronic Control Unit)

EFl

Elektronische Benzineinspritzung {Electronic Fuel
Injection}

EGR

Abgasrickfohrung (Exhaust Gas Recirculation}

ESA

Elektronische Zitndverstellung {Electronic Spark
Advance}

Formdichtung {Formed in Place Gasket)

Sehmelzsicherung (Fusible Link)

Starkstromsicherung {High Current Fuse)

Integrierter Schaltkreis {integrated Circuit

Zundung {ignition)

Leerlaufdrehzahlregelung (Idle Speed Control}

Links {Left-Hand)

Mittelstromsicherung (Medium Current Fuse)

Mehrzweck (Multipurpose)

pCcv

Kurbelgehauseentliiftung (Positive Crankcase
Ventilation}

PS

Servolenkung {Power Steering)

RM

Rechts (Right-Hand)

SSM

Spezialmaterialen {Special Service Materials)

SST

Spezialwerkzeuge (Special Service Tools)

51D

Standard (Standard)

SW

Schalter (Switch}

TCCS

Toyota-Computersteuerung {Toyota Computer
Controlled System)

TDC

OT (Top Dead Center}

TEMP.

Temperatur

Dreiweg-Katalysator (Three-Way Catalyst)

u/s

UntergréRRe (Undersize)

VSV

Unterdruckschaltventil (Vacuum Switching Valve)

w/

Mit (with)

w/o

Ohne {without)

IN-9




IN-10 EINLEITUNG — ANZUGSMOMENTE FUR STANDARDSCHRAUBEN

ANZUGSMOMENTE FUR, STANDARDSCHRAUBEN

IDENTIFIKATION VON SCHRAUBEN

Markierung Klassifizierung Markierung Klassifizierung
Sechskant- 4— 4T Stehbolzen
schraube 5 5T
Schrauben-8— 6T
kopfnr. 7— 7T Keine
= 4 Markierung
8- 8T -~
! 9 aT 4T
B 10— 10T
11— 117
‘ Keine
: © Markierung AT
I Sechskant-
' Flanschschraube .-
Keine
Sechskant- Markierung 4T Gekerbt
'-| schraube - -
— it Seheibe
P 6T
Sechskant- -
schraube Zwel
a hervorstehende 5T
Linien
: Sechskant
Flanschschraube Zwel
Sechskant- hervarstehende 6T Geschweilste , ‘
schraube Linien Schraube
mit Schelbe
Sachskant-
schraube Drei
hervorstehende 7T
Linlen AT
Sechskant-
schraube 0 Vier
- || hervorstehende 8T
Linien
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IN-11

ANZUGSMOMENTE FUR STANDARDSCHRAUBEN

Klassi- Durchmesser Steigung Anzugsmoment
fizierung mm mm Sechskantschraube Sechskant-Flanschschraube

Nm lepem Nm kpcm
B 1 5 55 6 60
8 1,25 12,5 130 14 145
o 10 125 26 260 29 1290
12 1,25 a7 480 53 540
14 15 74 760 84 850

16 16 1156 1150 — -
1 6,5 65 75 75
8 1,26 15,6 160 175 175
- 10 1,25 32 330 36 360
12 1,26 59 600 65 670
14 15 91 930 100 1050

16 15 140 1400 - -
1 8 80 9 90
1,25 19 195 21 210
&T 10 1,25 39 400 44 440
12 1,25 7 730 80 810
14 1.5 110 1100 125 1250

16 15 170 1750 - -
1 10,6 110 12 120
1,25 25 260 28 290
- 10 1,26 52 530 58 590
12 125 95 970 105 1050
14 15 145 1500 165 1700

16 1.5 230 2300 - -
8 1,25 29 300 33 330
8T 10 1,25 61 620 68 690
12 1,25 110 1100 120 1250
a 1,26 34 340 37 380
oT 10 1,25 70 710 78 790
12 125 125 1300 140 1450
8 1,25 38 390 42 430
10T 10 1,2b 78 800 88 890
12 1,25 140 1450 155 1600
8 1,25 42 430 47 480
1T 10 125 87 890 97 9920
12 1,25 155 1600 175 1800
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SIEHE AUCH 3S-GE MOTOR WERKSTATTHANDBUCH

(Pub. Nr. RM396M)

ANMERKUNG: Die cben genannien Seiten enthalten nur

die Punkte, die von dem hier aufgefuhrten
Werkstatthandbuch abweichen.
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MOTOR-INSTANDSETZUNG
BESCHREIBUNG

Beim 3S—GTE-Motor handelt es sich um einen 2,0-Liter—Vierzylinder-Reihenmotor mit zwei obenliegenden
Nockenwellen (DOHC) und 16 Ventilen.

ARBEITSWEISE

P18048
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MOTOR — MOTOR-INSTANDSETZUNG

Beim 35-GTE-Motor handelt es sich um einen DOHC-Reithenmotor mit vier Zylindern, die von vorne nach

hinten mit 1 — 2 — 3 — 4 durchnumeriert sind. Die Kurbelwelle istim Kurbelgehause funffach gelagert. Die
Lagerschalen sind aus einer Aluminiumlegierung hergestellt. ' -

bie Kurbelwelle weist 8 Ausgleichsgewichte auf. in der Mitte der Kurbelwelle befinden sich Olbohrungen,
um Pleuelstangen, Lager, Kolben und andere Teile zu schmieren,

Die Zundfolge ist 1 — 3 — 4 — 2. Der Querstrom-Zylinderkopf ist ebenfalls aus einer Aluminium-Legierung

"hergestellt, die Zundkerzen sind in der Mitte der dachférmigen Brennrdume angeordnet.

Der Ansaugkrimmer ist mit 4 separaten langen Einlaftkanalen versehen und nutzt den Masse-Auf-

" ladungseffekt aus, um das Motordrehmoment im niedrigen und mittleren Drehzahlbereich zu ver-

bessern.

Einla®- und AuslaRnockenwelle werden von einem einzigen Zahnriemen angetrieben, die funf Nocken-
wellenlager sind jeweils zwischen den VentilstoRelgruppen der einzelnen Zylinder sowie am vorderen
Zyl_inderkopfende angeordnet. Die Schmierung der Lagerzapfen und der Nocken erfolgt uber die
Olbohrung in der Mitte der Nockenwelle. :

Die Einstellung des Ventilspiels geschieht mittels Ausgleichscheiben, die in die Tassenstofiel eingesetzt
werden. Zur Einstellung missen die Nockenwellen ausgebaut werden.

" Die Kolben bestehen aus einer hochwarmfesten Aluminiumlegierung, im Kolbenboden befinden sich

Mulden, die ein Auftreffen der Ventile auf den Kolbenboden verhindern solien.

Die Kolbenbolzen sind vollkommen schwimmend gelagert, d. h. die Bolzen haben weder im Kolben noch
im Pleuelauge einen PreRsitz, sondern werden durch Sicherungsringe an beiden Enden in ihrer Position
gehalten.

Der Verdichtungsring Nr. 1 und der Mabstreifring bestehen aus rostfreiem Stahl, far den Verdichtungsring
Nr. 2 wurde GuReisen verwendet. Da der AuRendurchmesser der Kolbenringe geringfugig groBer ist als
der Kolbendurchmesser, driicken die elastischen Ringe im eingebauten Zustand gegen die Zy-
linderwande. Die beiden Verdichtungsringe verhindern ein Uberstromen der Verbrennungsgase aus dem
Brennraum ins Kurbelgehause, der Ofring streift das Ol von den Zylinderwéanden ab, damit es nicht in den
Brennraum gelangen kann. :

Den AbschluB der Zylinder nach oben bildet der Zylinderkopf, nach unten schliefstsich das Kurbelgehause
an, in dem die Kurbelwelle untergebracht ist. Zur Vermeidung einer Uberhitzung der Zylinder sind diese
von einem Wassermantel umgeben, durch den das Kithimittel gepumpt wird.

Auf der Unterseite des Motorblocks sind zwei Olwannen angeschraubt. Die Olwanne Nr. 1 besteht aus
einer Aluminiumlegierung, Olwanne Nr. 2 dient als eigentliches Olreservoir und ist aus Prel3stahlblech
gefertigt. Ein Schwallblech in der Olwanne verhindert eine tibermaRige Bewegung des Ols aufgrund der
Fahrzeugneigung oder beim Bremsen, damit die Olpumpe in solchen Situationen keine Luft ansaugt.
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VORBEREITUNG. - .
SST (SPEZIALWERKZEUG)

0904338100 10-mm-Sechskantschiissel _ Zylinderkopfschrauben

om 55—16100 Zundkerzensehlossel

09216—00021 Riemenspannungsmefgerat

00216—-00030 Selizug des Riemenspannungsmefigeréats

09223—-46011 Austauschwerlkzeug fisr varderen Kurbelwellendichtring
Wellendichtring der Kurbelwelle

0924963010 Adapter fir Drehmomentschiisse!

09843—18020 Diagnose-Prifkabet

09960—10010 Verstellbarer Zapfenschliisselsatz

(09962-01000) Verstellbarer Zapfenschlissel . Nockenwellenrader, Olpumpenrad

R cttd

{09963—01000)  Zapfen 10 Mockenwsllenrader

EMPFOHLENE WERKZEUGE

% P 09200-00010 Motor-Einstellwerkzeugsatz
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AUSRUSTUNG

Batterieséuretester

CO/HC-MeRgerat

MeRuhr

Motortestgerat

BugelmeRschraube

Hsarlineal

Drehmomentschliissel

KUHLFLUSSIGKEIT

Artikel Menge Klassifikation
Matarkahiflissigkeit 7.0 Liter . Athylenglykolbasis
SCHMIERMITTEL
Artikel Menge Klassifikation
‘Motordl ) Mehrbersichemaotordi der API-Klassifikation SG
Trockenfilllung 8,2 Liter ader SH oder ILSAGC-Mehrbereichsmatore! der
Olwechsel l jeweits empfohlenen Viskositét
Mit Filterwechsel 4.5 Liter
Ohne Filterwechsel 4,0 Liter

SSM (SPEZIALMATERIALIEN)

0B826—-00080 Dichtmittel Schwarz oder gleichwertig (FIPG}

Nockenwellen-Lagerdeckel
Zylinderkopfdeckel

08833-00080 Klebemitte] 1344,
THREE BOND 1344,
LOCTITE 242 oder gleichwertig

Drehzapfen Rlemenspannrolle Nr, 1
Oldruckschalter
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P15424

18 27 38
TEMPERATURBEREICH

PO2645

MOTOREINSTELLUNG
(UBERPRUFEN DES KUHLMITTELS

1.

{b}

{c)

KUHLMITTELSTAND 1M I(UHLERAUSGLEICHSBEHAL—
TER KONTROLLIEREN

Der Kihlmittelstand muB zwischen den Markierungen
"LOW* und “FULL" liegen.

Wenn der Kohlmittelstand zu niedrig ist, auf Undich-
tigkeiten prufen und Kihimitte! bis zur Markierung “FULL?
nachftllen.

ZUSTAND DES KUHLMITTELS KONTROLUIEREN

Den Kihlerdeckel abnehmen.

VORSICHT: Um Verbrennungs- oder Verbribhungsgefahr
durch unter Druck stehenden Dampf oder herausspritzendes
Kihlwasser zu vermeiden, den Kiihlerdecke! erst nach Ab-
kiihlen des Motors abnehmen.

Um den Deckel des Kuhlers bzw. im Bereich des Ein-
fullstutzens dirfen keine ubermé[&igén Rost- oder Kaik-
ablagerungen sichtbar sein. Das Kah!mittel darf auch kein
Ol enthalten. '

UbermaRig verschmutzies Kishimittel muR gewechselt
werden. '

Den Kithierdeckel wieder aufschrauben.

UBERPRUFUNG DES MOTOROLS

1.

OLZUSTAND KONTROLLIEREN
Das Ol auf Anzeichen von Alterung, Wasserzusatz, Ver-
farbung oder Verdinnung kontrollieren.
Motorél mangelhafter Qualitat muR gewechselt werden.
Olsorte:
Mehrhereichsol der API-Klassifikation SG oder SH
oder ILSAC-Mehrbereichsol.
Empfohlene Viskositat: Siehe Abbildung
OLSTAND KONTROLLIEREN
Der Olstand muR zwischen den Markierungen “L" und "F*
des MeRstabes liegen.
Rei zu niedrigem Olstand auf Undichtigkeiten kontrollieren
und O bis zur Markierung “F nachftillen.
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P15145

UBERPRUFUNG DER BATTERIE

SAUREDICHTE UND ELEKTROLYTSTAND KONTROLLIE-

REN
Den Elektrolytstand in den einzelnen Zellen tberprufen.
Bei zu niedrigem Elektrolytstand mul destilliertes {oder

' gereinigtes) Wasser nachgefullt werden.

Die Sauredichte der einzelnen Zellen prfen.
Sollwert fisr Dichte bei 20°C:
1,25 bis 1.27
Entspricht die Dichte nicht dem Sollwert, die Batterie
aufladen.

BATTERIEANSCHLUSSE, SCHMELZSICHERUNG UND
SICHERUNGEN PRUFEN ‘

Sicherstellen, daR die Batterieklemmen weder gelockert
noch korrodiert sind. ‘

Die Schmelzsicherung und die dbrigen Sicherungen auf
Durchgang prifen. :

UBERPRUFUNG UND REINIGUNG DES

LUFTFILTERS
1. LUFTFILTER AUSBAUEN
2. LUFTFILTER KONTROLLIEREN UND REINIGEN

Mittels Sichtprufung kontrollieren, ob das Luftfilterelerment
beschadigt, verolt oder UbermaRig verschmutzt ist.

Falls erforderlich, den Luftfilter ersetzen.

Das Luftfilterelement mit Druckluft reinigen.

Hierbei zuerst sorgfaltig von der Innenseite durchblasen,
anschlieRend die AuRenseite saubern,

LUFTFILTER WIEDER EINBAUEN
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Y PI85M

OUBERPRUFUNG DER ZUNDKABEL

(a)

(b)

KOHMLMITTEL DES LADELUFTKUHLERS ABLASSEN
(Siehe Seite MO—97)

LADELUFTKUHLER AUSBAUEN

Die 3 Schrauben herausdrehen.

Den Ladeluftkahler von Turbolader sowie Ansaugluftkanal
I6sen, dann den Ladeluftkithler mit Luftschlauch abneh-
men.

KALTLUFTEINLASS DEMONTIEREN
Die beiden Schrauben herausdrehen und den Kaltluft-

einlal® abnehmen.

ZONDKABEL VON DEN ZUNDKERZEN LOSEN
Die 3 Schrauben herausdrehen und die Ztindkabelschiene
vom Zylinderkopfdeckel abnehmen.

Die Kerzenstecker an der Gummimanschette anfassen und
von den Ztindkerzen abziehen. Nicht am Kabe! ziehen.
ACHTUNG: Durch Ziehen oder Knicken der Kabel kann die
Seele in deren Inneren beschadigt werden.

WIDERSTAND DER ZUNDKABEL UBERPRUFEN
Mit einem Ohmmeter den Widerstand der Kabel messen.
Max. Widerstand:

25 & pro Kabel
Uperschreitet der gemessene Widerstand diesen Wert,
das entsprechende Zundkabel erneuern.
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6. ZUNDKABEL WIEDER ANSCHLIESSEN
{a) Die 4 Kerzenstecker auf die Zundkerzen aufstecken.
(b} Die Zindkabelschiene mit den drei Schrauben festschrau-

ben.

7.  KALTLUFTEINLASS ANBRINGEN ‘
Den Kaltlufteinia® mit den beiden Schrauben befestigen.

8. LADELUFTKUHLER MONTIEREN
Den Ladeluftkihler mit Turbolader und Ansaugluftkanal
verbinden und mit den 3 Schrauben befestigen.

9. LADELUFTKUHLER MIT KOHLMITTEL BEFOLLEN
(Siehe Seite MO—97)

10. MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEIT UBER-
PROFEN
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CHO744 CHOODS

- 1 UBERPRUFUNG DES
LICHTMASCHINEN-KEILRIEMENS

KEILRIEMEN UBERPRUFEN
{a) Den Keilriemen einer Sichtprufung auf tbermafigen Ver-
schieil und Ausfransung usw. unterziehen.
Bei Beschadigung den Keilriemen erneuern.
HINWEIS: Risse auf der gerippten Seite des Keilriemens
20015 sind vertretbar. Falls jedoch ganze Rippensticke aus-

gebrochen sind, mufs der Keilriemen ausgetauscht wer-

Mit A/C

98N

Y

Kurbehwelie  A/C-

Spann-‘

rolle

Kompressor

Ohne A/C den.

Lichimaschine Lichtmaschine| () Die Durchbiegung des Keilriemens beim Einwirken einer

98N Druckkraftvon 98 N{10 kp) auf die im Bild gekennzeichnete
Stelle prufen. -
Riemendurchbiegung:

Mit IKlimaanlage

Spann-
rolle Neuer Riemen
Kurbelwelle 10 — 11 mm
P18003 Gehrauchter Riemen
13 — 16 mm

Ohne Klimaanlage
Neuer Riemen

11— 14 mm
Gebrauchter Riemen
12 — 18 mm

Gegebenenfalls die Riemendurchbiegung korrigieren.

L4
ECO0D3 ECODD4

Anmerkung:
Wit dem SST die Riemenspannung kontrollieren.
SST 09216—00021 (A)
09216—00030 (B)
Riemenspannung:
Mit Klimaaniage
Neuer Riemen
686 — 785 N {70 — 80 kp)
Gebrauchter Riemen

294 — 441 N {30 — 45 kp}
Ohne Kiimaanlage .
Neuer Riemen
461 — 706 N (47 — 72 kp)
Gebrauchter Riemen
353 — 610 N (36 — 62 kp)
Gegebenenfalls die Riemenspannung korrigieren.
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HINWEIS:
° *Neuer Riemen” bezeichnet einen Riemen, der bisher
hochstens fanf Minuten bei laufendem Motor ver-

wendet wurde.
e "Gebrauchter Riemen” bezeichnet einen Riemen, der

finf Minuten oder langer bei laufendem Motor ver-
wendet wurde. .
e Nach dem Anbringen eines Keilriemens sicherstellen,
dal er einwandfrei in den Rippennuten sitzt.
e Mit der Hand kontrollieren, da der Keilriemen nicht
aus der Riemenscheibennut herausgerutscht ist.
e Nach der Montage eines neuen Riemens den Motor
- fanf Minuten lang laufen lassen und die Riemen-
spannung bzw. -durchbiegung nochmals nachpri-
fen.

RICHTIG FALSCH

CHODBB

" KONTROLLE UND EINSTELLUNG DES

VENTILSPIELS |
HINWEIS: Das Ventilspiel bei kaltem Motor messen und
einstellen. -

1. KUHLMITTEL DES LADELUFTKUHLERS ABLASSEN
(Siehe Seite MO—97)

2.  LADELUFTKUHLER AUSBAUEN

{a) Die drei Schrauben herausdrehen.

(b} Den Ladeluftkihler vom Turbolader und Ansaugluftkanal
I6sen und Ladeluftkithler und Luftschlauch abnehmen.

3.  KALTLUFTEINLASS DEMONTIEREN
Die 2 Schrauben herausdrehen und den Kattlufieinlald
abnehmen.
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4. 7ZUNDKABEL VON DEN ZUNDKERZEN LOSEN
(a) Die 3 Schrauben herausdrehen und die Zandkabelschiene
vom Zylinderkopfdeckel abnehmen.

NSO
t"‘y (
g S«qf

&G

(b} Die Kerzenstecker an der Gummimanschette anfassen und
abziehen. Nicht am Kabel ziehen.
ACHTUNG: Durch Ziehen oder Knicken der Kabel kann die
Seele in deren Inneren beschédigt werden.

5. PCV-SGHLAUCH NR.1 LOSEN

6. BELUFTUNGSGEHAUSE DEMONTIEREN

{a} Den PCV-Schlauch Nr.2 vom Zylinderkopfdeckel 16sen.

(b) Den Wasser-Bypassschlauch Nr.3 {fiir PCV-Schlauch) vom
Beluftungsgehause 19sen.

(o) Das Beluftungsgehause aus der Halterung nehmen.

7.  DROSSELKLAPPENGEHAUSE DEMONTIEREN
(a) Die 4 Schrauben herausdrehen, die Gaszughalterung und
' den Ansaugluftkanal abnehmen.
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Distanz- %’7
stiick

(b}

(c}

(d)

(e}

il

Folgende Schlsuche und Steckverbinder lésen:

{1) Unterdruckschlauch von Stutzen "P” des Drossel-
" klappengehauses

{(2) Unterdruckschlauch von Stutzen “E" des Drossel-

klappengehauses

{3)  Unterdruckschiauch vom Drosselldlappensteller

(4) Steckverbinder des Drosselklappensensors

(6) Steckverbinder des ISC-Ventils

Die 6 Schrauben herausdrehen, die Strebe des Ansaug-
luftkanals abnehmen und das Drosselklappengehiuse
vom Ansaugkriimmer abnehmen.

Die Dichtung des Drosselklappengehauses entfernen.

Die Dichtung Nr.3 des Zylinderkopfdeckels und das Dis-
tanzstuclk abnehmen.

Folgende Schliuche vom Drosselklappengehause abzie-

hen und das Drosselklappengeh&use abnehmen:

(1) Luftschlauch von Luftleitung Nr.1

(2} Zwei 1SC-Wasser-Bypassschisuche von Luftleitung
Nr.1

ZYLINDERKOPFDECKEL DEMORNTIEREN

Den Unterdruckschlauch vom Unterdruckschaltventil ab-
ziehen.

Den EGR-Unterdruckmodulator von der Halterung ent-
fernen.

L
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Dreghen

—“-\‘_‘ %@& 4

P16830

(c)

{d)

{e)

9.

(a)

(b)

Die beiden Schrauben, mit denen Steuerriemendeckel Nr.2
an Steuerriemendeckel Nr.4 befestigt ist, abschrauben,

‘Den Motorkabelschutz wie in der Abbildung dargestellt

nach oben ziehen.

Die 10 Schrauben herausdrehen und die Dichtringe, den
Zylinderkopfdeckel und die beiden Dichtungen abneh-
men.

ZYLINDER NR. 1 AUF OT DES VERDICHTUNGSHUBES
DREHEN

Die Kurbelwellen-Riemenscheibe drehen und deren Nut
mit der "0"-Markierung des Steuerriemendeckels Nr. 1 zur
Deckung bringen.

Kontrollieren, ob die Nuten der Nockenwellen mit der
Punktmarkierung der Nockenwellenlagerdeckel fluchten.
Falls nicht, die Kurbelwelle um eine ganze Umdrehung
{360°) weiterdrehen und die Markierungen wie oben
beschrieben ausrichten.
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10. VENTILSPIEL KONTROLLIEREN

(a)

(b)

Die Messung nur an den in der Abbildung angezeigten
Ventilen durchfthren,
e  Zur Messung eine Fihlerlehre zwischen Tassenstoiel
und Nocken schieben.
¢ Die MeRwerte, die auerhalb des Sollbereichs liegen,
notieren. Diese Werte werden spéater zur Ermittlung
der erforderlichen Ausglieichscheiben benotigt.
Ventilspiel (kait):
Einlal3
0,15 — 0,25 mm
Auslaf}
0.28 — 0,38 mm
Die Kurbelwellen-Riemenscheibe um 360° weiterdrehen
und die Markierungen wie bereits beschrieben ausrichten.
{Siehe Schritt 9.}
Nur das Spiel der in der Abbildung gekennzeichneten
Ventile messen. (Siehe Schritt {a).)

VENTILSPIEL EINSTELLEN

. Lichtmaschine ausbhauen

Die Riemenscheibenmutier und die Einstellschraube 6-
sen.
Den Antriebsriemen abnehmen.

Folgende Kabel und Steckverbinder l6sen:

(1) Lichtmaschinenkabel

{2} Steckverbinder der Lichtmaschine

(3) Steckverbinder der Lambda-Sonde

(4) Kabelklernme der Lambda-Sonde von der Halterung

(5) Steckverbinder der Lambda-Sonde von der Halte-
rung

Die beiden Schrauben herausdrehen, das Masseband
abnehmen und den Motorkabelschutz von der Halterung
losen.
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maschinen-
halterung

(e)

(a)

(b)

Die beiden Schrauben herausdrehen und die Lichtma-
schine abnehmen.

Vorderen, rechten Motorhaken und Lichtmaschinen-
halterung demontieren

Die 3 Schrauben herausdrehen und den Motorhaken und
die Lichtmaschinenhalterung abnehmen.

Steuerriemendecke! Nr.2 demontieren
Die 3 Schrauben herausdrehen, den Steuerriemendeckel
abnehmen und die Dichtung entfernen.

Zylinder Nr.1 auf OT des Verdichtungshubes stellen
Die Kurbelwellenriemenscheibe drehen und deren Nut mit
der "0"—Markierung des Steuerriemendeckels Nr. 1 zur
Deckung bringen. '

Kontrollieren, ob die Nuten der Nockenwelien mit der
Punktmarkierung der Nockenwellenlagerdeckel fluchten.
Falis nicht, die Kurbelwelle um eine ganze Umdrehung
{360°) weiterdrehen.
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(b}

(c)

(d)

Steuerriemen von Nockenwellenrddern herunterneh-
men

Richtmarkierungen auf Steuerriemen und Nockenwellen-
radern anbringen.

. Die Schraube der Spannrolle Nr.1 mit dem angegebenen
- oder einem geringeren Drehmoment drehen, dic Boh-

rungen von Spannrollenhalterung und Zylinderkopf auf-
ginander ausrichten und einen 3,0-mm-Innensechskant-
schliissel durch die Bohrungen stecken, damit die Spann-
rollenhalterung in der eingesteliten Position fixiert wird.
Anzugsmoment:
69 Nm (700 kpem)
48 Nm (490 kpcm) fur SST
HINWEIS (am Fahrzeug):
e  SSTverwenden.
SST 09249—-63010
e Einen Drehmomentschlussel mit einer Hebelldnge
von 340 mm verwenden.

Den Sechskantzapfen der Nockenwelle mit einem Schrau-
benschliissel gegenhalten und die Schraube des Ein-
lalRnockenwellenrades lbsen.

Die Schraube aus dem Einlanockenwellenrad heraus-
schrauben.

Das Einlalznockenwellenrad zusammen mit dem Steu-
erriemen von der Nockenwelle abziehen und das Nocken-
wellenrad abnehmen.
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(f)

{a)

{b)

Den Auswerferstift aus der Einlalihockenwelle heraus-
ziehen.

AuslaBnockenwellenrad abmontieren

Den Sechskantzapfen der Nockenwelle mit einem Schrau-
benschlissel festhalten und die Schraubhe des Aus-
laRnockenwellenrades lésen.

Die Schraube herausdrehen, Nockenwellenrad und Aus-
werferstift abnehmen.

ACHTUNG:

o Darauf achten, dal3 keine Gegenstinde in den Steu-

erriemendeclel hineinfallen.
'Y Der Steuerriemen darf nicht mit Ol, Wasser oder Staub
in Beriihrung kommen.

Nockenwellen ausbhauen

Die zehn Lagerdeckelschrauben in der angegebenen Rei-
henfolge in mehreren Durchgangen gleichmafiig l6sen
und die fanf Lagerdeckel, Wellendichtring und Nocken-
welle herausnehmen. Einlal- und AuslalRnockenwelle aus-
bauen.

Ausgleichscheiben herausnehmen
Die Tassensttf3el und die Ausgleichscheiben abnehmen.
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Ausgleichscheiben ersetzen
Mit Hilfe der Formel oder anhand der Tabelle die er-
forderliche Dicke der Ausgleichscheibe bestimmen.
e Mit einer BiigelmeRschraube die Dicke der aus-
gebauten Ausgleichscheibe bestimmen.
e Die Dicke der neuen Ausgleichscheibe so bherechnen,
daR das Ventilspiel innerhalb des Sollbergichs liegt.
T .... Dicke der ausgebauten Scheibe
A ... Gemessenes Ventilspie! -
N ... Dicke der neuen Ausgleichscheibe
Einlal3:
N=T+(A—0,20 mm)
Auslal:
N=T+ (A —0,33 mm)
e Die Ausgleichscheibe der Dicke wéhlen, die dem
errechneten Wert N so nahe wie moglich kommt.
HINWEIS: Die Ausgleichscheiben sind in 19 verschiedenen
Dicken verfiigbar. Zwischen 2,50 und 3,3b mm steigt die
Dicke der Scheiben um jeweils 0,05 mm an, die dickste
Scheibe mikt 3,39 mm.
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J.

Ausgleichscheiben einsetzen

(a} Ausgleichscheibe und Tassenstofiel anbringen.

(b}

(@)

{b)

(c)

EM2262

(d}

Kontrollieren, ob sich die TassenstéfRel von Hand leicht
drehen lassen.

Nockenwellen wieder einbauen
Den Ausschnitt der Kupplung auf die -Nut des Vertei-

lergehauses ausrichten.

Die EinlaBnockenwelle mit der Nut auf die Verteilerkupp-

lung setzen. _
Die Nockenwelien so in den Zylinderkopf einsetzen, dal’

beide Nocken von Zylinder Nr.1 wie in der Abbildung

dargestellt nach aufen weisen.
HINWEIS: Lediglich die EinlaRnockenwelle ist mit einer Nut

versehen, die AuslaBnockenwelle ist glatt.

Dichtmittel wie in-der Abbildung dargestelit auf Lager-
deckel Nr.1 auftragen.
Dichtimittel:

Teil Nr. 08826—00080 oder gleichwertig
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Mehrz-

W?

EMOOS0

(e

(a)

(b)

Die Lagerdeckel in der korrekien Einbaulage anbringen,
HINWEIS: Die Lagerdeckel sind numeriert und mit einer
nach vorn weisenden Pfeilmarkierung versehen.

Eine dunne Schicht Motorsi auf die Gewinde und Un-
terseite der Kopfe der Lagerdeckelschrauben auftrégen.
Die 10 Lagerdeckelschrauben eindrehen und auf jeweils
einer Seite in der dargestellten Reihenfolge in mehreren
Durchgéngen gleichmaBig festziehen.

Anzugsmoment: 19 Nm {190 kpcm} -

Ventilspiel kontrollieren
Die Nockenwellen drehen und das Ventilspiel bei oben
stehenden Nocken messen.
Ventilspiel (kalt}:
EinlaB
0,15 — 0,25 mm
Auslaik
0,28 — 0,38 mm

Nockenwellendichtringe einbauen
Die Dichtlippen der neuen Wellendichtringe mit Mehr-
zweckfett bestreichen.

Mit dem SST die beiden Wellendichtringe eintreiben.
SST 09223—-46011




MO-24

MOTOR — MOTOR-INSTANDSETZUNG

Y P1852!

Drehen

= .§c&

P16830

N.
{al

{b)

(c)

(b}

(a)

(b}

AuslaBnockenwellenrad anbringen

Das Rad mit der Markierung “S” nach aufien auf die
Nockenwelle schieben.

Die Stiftlocher von Nockenwelle und Rad aufeinander
ausrichten und den Auswerferstift einstecken.

Den Sechskantansatz der Nockenwetle mit einem Schrau-
benschliissel festhalten und die Befestigungsschraube des
AuslaRnockenwellenrades einschrauben.
Anzugsmoment:
59 Nm (600 kpcm)
41 Nm (420 kpom) fiir SST
HINWEIS {am Fahrzeug):
e SST verwenden.
SST 09249-63010
e Einen Drehmomentschliissel mit einer Hebellange
von 340 mm verwenden.
Zylinder Nr.1 auf OT des Verdichtungshubes stellen
Die Kurbelwelienriemenscheibe drehen und deren Nut mit
der “0"—Markierung des Steuerriemendeckels Nr. 1 zur
Deckung bringen.

Den Sechskantzapfen der Nockenwelle drehen, bis die Nut

. der Nockenwelle mit der Punktmarkierung des Lager-

deckels Nr.1 fluchtet.

Steuerriemen auf die Nockenwellenrader auflegen
Wasser oder Olspuren vom Auslaf3nockenwellenrad ent-
fernen und darauf achten, dal® es bei der Montage nicht
wieder verschmutzt wird.

Das AuslalRnockenwellenrad mit einem Schraubenschliis-
sel am Sechskantzapfen der Nockenwelle im Uhrzeigersinn
drehen, bis die Markierungen von Rad und Riemen tber-
einstimmen und den Steuerriemen auf das Auslafinocken-
wellenrad auflegen.
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(c)

(d)

{e)

{f)

(g}

(h}

(i)

Die Nut der Nockenwelle auf die Punkimarkierung des
Lagerdeckels Nr.1 ausrichten.

Der Steuerriemen mufy zwischen Kurbelwellenrad und
Auslaltnockenwellenrad leicht gespannt sein.

Wasser oder Olspuren vom EinlaBnockenwellenrad und
Spannrolle entfernen und darauf achten, dal sie bei der
Montage nicht wieder verschmutzt werden.

Die Markierungen von Steuerriemen und Einlafinocken-
wellenrad aufeinander ausrichten und-den Steuerriemen
auf das Nockenwellenrad legen, die Markierung "S” des
Rades muR dabei nach aul3en zeigen.

Das FEinlaBnockenweilenrad auf die Nockenwelle schie-
ben.

Die Nockenwelle am Sechskantansaiz verdrehen und die
Stiftbohrung der Nockenwelle auf die Nut des Rades
ausrichten, dann den Auswerferstift einstecken.

Den Sechskantansatz der Nockenwelle mit einem Schrau-
benschlissel festhalten und die Befestigungsschraube des
FinlaBnockenwellenrades einschrauben.
Anzugsmoment:
59 Nm (600 kpcm)
41 Nm (420 kpem) fur SST
HINWEIS {am Fahrzeug):
e SSTverwenden.
SST 0924963010
e FEinen Drehmomentschlissel mit einer Hebellange
von 340 mm verwenden.
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maschinen-
halterung

Y Pigb45

(i

(b)

Die Schraube der Spannrolle Nr.1 mit dem angegebenen
oder einem geringeren Drehmoment drehen und den
3,0-mm-Innensechskantschitssel wieder herausziehen.
Drehmoment:
69 Nm (700 kpcm)
48 Nm (490 kpcm) fiir 33T
HINWEIS {am Fahrzeug):
e  SST verwenden.
SST 09249-63010
e Einen Drehmomentschlussel mit einer Hebellange
von 340 mm verwenden.
Steuerzeiten Oberpriifen
Die Kurbelwellenriemenscheibe langsam zwei Umdrehun-
gen von OT zu OT drehen.
ACHTUNG: Die Kurbehvelle nur im Uhrzeigersinn drehen.

Kontrollieren, ob die Markierungen fiir die Steuerzeiten bei
jeweils beiden Nockenwellenradern wie in der Abbildung
dargestelit fluchten. . '

Falls diec Markierungen nicht fluchten, den Steuerriemen
ausbauen und wieder einbauen.

Steuerriemendeckel Nr.2 anbringen

Eine neue Dichtung am Steuerriemendeckel anbringen.
Den Steuerriemendeckel mit drei Schrauben festschrau-
ben. ‘ ‘ :

HINWEIS: Die 20 mm langen Schraube verwenden.

Lichtmaschinenhalterung und vorderen, rechien Mo-
torhaken anbringen

Die Lichtmaschinenhalterung und den Motorhaken mit 3
Schrauben festschrauben.

Anzugsmoment: 39 Nm {400 kpcm)
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3
Einsteli-
schraube

T.
(a)

(dl)

(e

12

(a)

Lichtmaschine einbauen
Die Lichtmaschine mit den zwei Schrauben befestigen.
Anzugsmoment:
Schraubenkopf 12 mm 19 Nm {190 kpem}
Schraubenkopf 14 mm 52 Nm (530 kpem)

Den Motorkabelschutz und das Masseband mit den beiden
Schrauben befestigen.

Folgende Kabel und Steckverbinder anschliefRen:

(1) Steckverbinder der Lambda-Sonde an die Halterung
(2) Steckverbinder der Lambda-Sonde

(3) Kabelklemme der Lambda-Sonde an die Halterung
(4) Steckverbinder der Lichtmaschine

(5) Lichtmaschinenkabel

Den Antriebsriemen und die Einstellschraube anbringen.
Die Mutter der Riemenscheibe festziehen.
Anzugsmoment: 39 Nm (400 kpcm)

ZYLINDERKOPFDECKEL MONTIEREN
Dichtmittel in der dargestellten Weise auf den Zylinderkopf
auftragen.
Dichtmittel:
Teil Nr. 08826—00080 oder gleichwertig
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(b} Die‘ beiden Dichtungen am Zylinderkopfdeckel anbringen.

"

~ P16280

{c) Den Zylinderkopfdeckel mit 10 Dichtringen montieren und
' die Schrauben in mehreren Durchgéngen gleichmalig
festziehen.
Anzugsmoment: 6,0 Nm {61 kpem)
HINWEIS: Die Langen der einzelnen Schrauben sind in der
Abbildung angegeben.
Schraubeniange:
A: 25 mm
B: 50 mm

(d) Den Motorkabelschutz wie in der Abbildung dargestellt
einsetzen.

{e) Den Steuerriemendeckel Nr.2 mit zwei Schrauben an
Deckel Nr.4 festschrauben, .
HINWEIS: Die 25 mm lange Schraube verwenden.

) Den EGR-Unterdruckmodulator an der Halterung anbrin-
gen.

(g Den Unterdruckschlauch an .das Unterdruckschaltventil
anschliefRen.

.
B

‘\ o \\'
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:/r A
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13.
{a)

1

{c)

{d}

(e)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE MONTIEREN

Folgende Schlauche an das Drosselklappengehéuse

anschlie3en:

(1) Zwei ISC-Wasser-Bypassschlauche von Luftleitung
Nr.1

{2} Luftschlauch von Luftleitung Nr.1

Das Distanzstiick in den Zylinderkopfdeckel einsetzen und
die Dichtung anbringen.

Eine neue Dichtung mit nach oben weisender Zunge am
Drosselklappengehause anbringen.

Die Dichtung, Strebe des Ansaugluftkanals und das Dros-
selklappengehause mit den sechs Schrauben in mehreren
Durchgangen festschrauben.
Anzugsmoment: 21 Nm (210 kpcm}
HINWEIS: An den mit A, B und C bezeichneten Stellen
werden Schrauben unterschiedlicher Lénge eingesetzt.
Schraubenlange:
A: 40 mm
B: 80 mm
C: 70 mm
Folgende Schlduche und Steckverbinder anschlief3en:
{1) Steckverbinder des ISC-Ventils
(2) Steckverbinder des Drosselklappensensors
{3) Unterdruckschlauch zum Drosselklappensteller
(4) Unterdruckschiauch an Stutzen "P” des Drosselklap-
pengehiuses '
{6) Unterdruckschlauch an Stutzen "E" des Drosselklap-
pengehduses
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)  Die Gaszughalterung und den Ansaugluftkanal mit den 4

Schrauben befestigen.
Anzugsmoment: 21 Nm {210 kpcm)

14. BELUFTUNGSGEHAUSE ANBRINGEN

{a} Das Beliiftungsgehause in die Halterung einsetzen.

(b} Den Wasserbypass-Schlauch Nr.3 {far PCV-Schlauch) an
das Beltiftungsgehéuse anschliefen.

(c0 Den PCV-Schlauch Nr.2 am Zylinderkopfdeckel an-

schlielzen.

15. PCV-SCHLAUCH NR.1 ANSCHLIESSEN

16. ZUNDKABEL ANSCHLIESSEN
{a) Die Kerzenstecker auf die Zondkerzen setzen. ‘
() Die Zindkabelschiene mit den 3 Schrauben am Zylin-

derkopfdeckel befestigen.

17. KALTLUFTEINLASS‘MONTIEREN
Den Kaltlufteinlal® mit den beiden Schrauben befestigen.
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18. LADELUFTKUHLER ANBRINGEN
Den Ladeluftkiithler an den Turbolader und den Ansaug-
luftkanal anschlieBen und mit den ‘3 Schrauben befe-
stigen.

19. LADELUFTKUHLER MIT KUHLMITTEL BEFULLEN
(Siehe Seite MO—97) ‘

20. MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEITEN PRU-
FEN

KONTROLLE UND EINSTELLUNG DES
ZUNDZEITPUNKTS

1.  MOTOR WARMLAUFEN LASSEN
Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

Drehiahlmesser ‘2. DREHZAHLMESSER UND ZUNDLICHTPISTOLE AN-
SCHLIESSEN

Die MeRspitze des Drehzahlmessers an Klemme IGE des
Priifanschlusses anschlieBen.

ACHTUNG:

. Niemals den DrehzahlmeRanschlul3 mit Masse in Be-

rithrung kommen lassen, da dies zur Beschadigung des

‘ ) Batterie Zindschaltgerits und/oder der Zindspule filhren

Priffanschiufd
Y plosts kann.

. Da bestimmte Drehzahlmesser fiir dieses Zl’]nds“\rstem
nicht geeignet sind, wird vor dem Anschluf3 eine Ober-
priiffung auf Eignung empfohlen.
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Prifanschiuf
Y P18612

i
rdrehen:

Y P18526

3.
(a)

- (b)

(e}

ZUNDZEITPUNKT EINSTELLEN

Die Klemmen TE1 und E1 des Prifanschlusses mit dem
55T verbinden.

SST 09843—18020

HINWEIS: Den Motor funf Sekunden lang mit 1000 - 1300
min-! laufen {assen und kontrollieren, ob er anschlieRend
wieder auf Leerlaufdrehzahl absinkt.

Den Zundzeitpunkt mit einer Zundiichtpistole konirollie-
ren,
Ziindzeitpunkt:

10° v.0OT bei Leerlaufdrehzahl

(Getriebe im Leerlauf)

" Die Einstellung erfolgt durch Losen der beiden Schrauben

und Verdrehen des Verteilers.

Die Verteilerschrauben wieder festziechen und den Zuand-
zeitpunkt erneut Oberpruifen.

Anzugsmoment: 39 Nm (400 kpcm)

Das SST aus dem Pritffanschiuld abziehen.
SST 09843—-18020

ZUNDZEITPUNKT ERNEUT UBERPRUFEN
Zundzeitpunkt:

7 — 22° v.0OT bei Leerlauf

{Getriebe im Leerlauf)
Hinweis: Die Zundzeitpunktmarkierung auf der Riemen-
scheibe bewegt sich im Bereich zwischen 7° und 22°,
DREHZAHLMESSER UND ZUNDLICHTPISTOLE VOM
MOTOR ABKLEMMEN
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2500 min” 90 Sekunden

Drehzahimesser

ECO137 EMB144

202873

Drehzahimesser
PO2463

_

UBERPRUFUNG DER LEERLAUFDREHZAHL

1.
(a)
{b)
(c)

(a)

' AUSGANGSBEDINGUNGEN

Motor hat nermale Betriebstemperatur.

Luftfilter eingebaut.

Alle Schliuche und Leitungen des Luftansaugsystems sind
angeschlossen.

Samtliche Nebenverbraucher sind ausgeschattet.

Alle Unterdrucklettungen sind korrekt angeschlossen.
Alle Steckverbinder des EFl-Systems sind korrekt ange-
schlossen.

Zandzeitpunkt ist korrekt eingestellt.

- Getriebe ist im Leerlauf.

DREHZAHLMESSER ANSCHLIESSEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite MO—31)

LEERLAUFDREHZAHL KONTROLLIEREN
Den Motor ca. 90 Sekunden lang mit 2500 min' laufen
lassen.

Die Leerlaufdrehzah! messen.
Leerlaufdrehzahl:
Mit Tagfahrlichtsystem
750 = 50 min?
Ohne Tagfahrlichtsystem
700 = 50 min”?
Falls die Leerlaufdrehzahl nicht den Vorgaben entspricht,
das ISC-Ventil Uberpriifen.

DREHZAHLMESSER ABKLEMMEN
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2500 min

Drehzahlmesser
ECO137 EM8144

180 Sekunden

00047

Y PLB520

MESSUNG DER
CO/HC-KONZENTRATION
IM LEERLAUF

{d)
{e)
{

(g)
(h)
(i)

N

HINWEIS: Dieses Verfahren dient nur zur Feststellung, ob
die CO/HC-Konzentration im Leerlauf den Vorschriften
enispricht.

AUSGANGSBEDINGUNGEN

Motor hat normale Betriebstemperatur.

Luftfilter eingebaut.

Alle Schlduche und Leitungen des Luftansaugsystems sind
angeschlossen.

Alle Nebenverbraucher sind ausgeschaltet.

Alle Unterdruckleitungen sind korrekt angeschlossen.

Alle Steckverbinder des EFI-Systems sind korrekt ange-
schlossen. :

Zindzeitpunkt ist korrelt eingestellt.

Getriebe ist im Leerlauf.

Drehzahlmesser und CO/HC-MeRgerat von Hand kali-
briert.

MOTOR ANLASSEN

MOTOR CA. 180 SEKUNDEN FANG MIT 2500 MIN-1
LAUFEN LASSEN

MESS-SONDE DES CO/HC-MESSGERATS MINDE-
STENS 40 cm TIEF IN DAS ENDROHR DES AUSPUFFS
EINFUHREN
CO/HC-KONZENTRATION IM LEERLAUF MESSEN
CO-Xonzentration im Leerlauf:
0—-05%
HC-Konzentration im Leerlauf:
Nach den jeweils geltenden gesetzlichen Bestimmun-
gen
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"Fehlersuche

Falls die CO/HC-Konzentration nicht den Vorgaben ent-
spricht, die Fehlersuche in der unten angegebenen Rei-
henfolge durchfuhren.

(a)  Funktion der Lambda-Sonde Gberprufen.
(Siehe Pub. Nr. RM396M, Seite MO—286)

(b} Anhand untenstehender Tabelle die maglichen Ursachen
ermittein und die entsprechenden Prufungen und Re-
paraturen durchfthren.

HC

co

Symptom Ursachen

Hoch

Normal

Unrunder Leerlauf 1. Zondeng defekt:
® Zindzeitpunkt falsch

e Zindkerzen verschmutzt oder kurzgeschiossen, Elektrodenabstand falsch
e Zindkabel unterbrochen oder falsch angeschlossen

o Verteilerkappe rissig
2. Ventilspie! falsch
3, EGR-Ventil undicht
4. Ein/AusiaBventile undicht
5. Zylinder undicit

Hoch

Niedrig

Unrunder Leerlauf 1. Undichtigkeit im Unterdrucksystem:
(HC-MeRwerte schwanken) & pPCV-Schisuche
EGR-Ventil
Ansaugkrummer
Drosselklappengehéuse
ISC-Veniil
# Bremskraftverstérkerleitung
2. Fehlztindung wegen zu mageren Gemischs

Hoch

Hoch

Unrunder Leerlauf 1. Lufifilter verstopft

{Schwarzer Auspuffqualm) 2. EFl-System defekt

® Druckregler defekt
Kraftstoff-Riicklaufleitung verstopft
Weassertemperaturfithler defekt
ECU defekt

Einspritzventile defekt
Drosselklappensensor defekt
Unterdrackiuhler defekt
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KOMPRESSIONSDRUCKPRUFUNG

HINWEIS: Bei Leistungsabfall, GberméRigen Kraftstoff-
oder Olverbrauch den Kompressionsdruck des Motors
Uberpriafen.

1. MOTOR WARMLAUFEN LASSEN UND ABSTELLEN
Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

2.  KUHLMITTEL DES LADELUFTKUHLERS ABLASSEN
{Siehe Seite MO—97)

3. LADELUFTKUHLER AUSBAUEN

{a) Die drei Schrauben herausdrehen.

(b} Den Ladeluftkithler vom Turbolader und Ansaugiuftkanal
I6sen und Ladeluftkithler und Luftschlauch abnehmen.

4. KALTLUFTEINLASS DEMONTIEREN
Die beiden Schrauben herausdrehen und den Kaltluft-
einlafd abnelimen.

5. STECKVERBINDER DES VERTEILERS ABZIEHEN

6. ZUNDKABEL VON DEN ZUNDKERZEN LOSEN
(a} Die 3 Schrauben herausdrehen und die Ziindkabelschiene
vom Zylinderkopfdeckel abnehmen.
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Y P18519

Kompressions-

ritfer
P ~7 Y g

(b}

(a)

{b}
(c)

(d)

Die Kerzenstecker an der Gummimanschette anfassen und
von den Zindkerzen abziehen. Nicht am Kabel ziehen.
ACHTUNG: Durch Ziehen oder Kniclien der Kabel kann die
Seele in deren Inneren beschédigt werden.

ZUNDKERZEN HERAUSSCHRAUBEN _
Mit dem SST die vier Zindkerzen herausschrauben.
SST 09155-16100

KOMPRESSION DER EINZELNEN ZYLINDER PRUFEN
Das Ende des Kompressionsdruckprifers in die Zund-
kerzenbohrung dricken.

Die Drosselklappe muld vollstandig gedffnet sein.

Den Motor mit dem Anlasser durchdrehen und den Drucle

wert ablesen.

HINWEIS: Um die-Mindestdrehzahl von 250 min' oder

mehr zu erreichen, muld die Batterie vollsténdig aufgeladen

sein.

Die Schritte {a) bis (c) bei allen Zylindern durchftihren.

ACHTUNG: Diese Messung muB innerhalb méglichst kurzer

Zeit durchgefiihrt werden.

Kompressionsdruck:

1130 kPa (11,5 kp/cm?) oder mehr

Mindestwert:

880 kPa (9,0 kp/cm?)

Druckunterschied zwischen den Zylindern:
100 KkPa (1,0 kp/cm?) oder weniger

Falls die Kompression in einem oder mehreren Zylindern zu

niedrig ist, etwas Motordl in die Zundkerzenbohrung der

entsprechenden Zylinder gieRen und die Schritte (a) bis (c)

bei diesen Zylindern wiederholen. '

e Bewirkt das Ol eine Erhshung der Kompression, sind
wahrscheinlich die Kolbenringe und/oder die Zy-
linderbohrung verschlissen oder beschadigt.

e Bleibt der Kompressionsdruck weiterhin niedrig, kann
ein hangendes oder undichtes Ventil die Ursache sein
oder der Druck entweicht tber eine defekte Zy-
linderkopfdichtung.
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9. ZUNDKERZEN WIEDER EINSCHRAUBEN
Die vier Ziindkerzen mit dem SST einschrauben.
SST 09155—-16100
Anzugsmoment: 18 Nm (180 kpem)

10. ZUNDKABEL AN ZUNDKERZEN ANSCHLIESSEN

(a) Die 4 Kerzenstecker auf die Zundkerzen stecken.

{o} Die Zundkabelschiene mit den drei Schrauben am Zy-
linderkopfdeckel festschrauben.

11. VERTEILER-STECKVERBINDER ANSCHLIESSEN

12. KALTLUFTEINLASS ANBRINGEN
Den Kaltlufteinla® mit den beiden Schrauben befestigen.

13. LADELUFTKOHLER MONTIEREN
Den Ladeluftkihler mit Turbolader und Ansaugluftkanal
verbinden und mit den drei Schrauben befestigen.

14, LADELUFTKUOHLER MIT KOHLMITTEL BEFULLEN
{Siehe Seite MO—97} '

15. MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEIT UBER-
PRUFEN
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ZYLINDERKOPF
BAUTEILE BEIM AUS- UND EINBAU

Ladeluftikdahler

Verteiler
- i ‘ {mit Zundkabeln)

Wasserauslal

Wasser-
Bypassleitung

Turbolader-
Hitzeschild

Kaltlufteinlal
I
4 Dichtung -

4 Dichtung

Auspuff-
krammer

Hitzeschild ¢ Diohtung
- &; PANY
Lambda-Sonde « Dichtung bg 2% -

° | 64 (650} | 4 Dichiung

Turhinenauslaf-

Lambda-Sonde Winkelstutzen

4 Dichtung

Turbolader-
strebe

P

g

Hitzeschild Turbinenauslal-
Winkelstutzen

Motorhaken vorne RH
Lichtmaschinen- .

halterung
'
& Katalysator-
o strebe RH
Masseband
Motorkabelschutz ‘

Lichtmaschine

~Katalysatorstrebe LH

r Nm {kpcm) _] ¢ Anzugsmoment

# Nicht wiederverwendbares Teil
p1g3ss
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Beloftungsgehause und
Luftleitung nr. 2

EGR-Unterdruck- f
modulator
und VSV

Ansaugkriimmer-
strebe

Luftleitung Nr.1

Ansaugkriimmer e

4 Dichtung 4 Dichtung

gehause

i 20 (200}

Unterdruckleitung

Ansaug-
luftkanal
4 Dichtung ( ‘ :
Ansaug-
VSV fur Ladedruck luftkanal-
strebe Gaszug-
1y halterung

@

™., Distanzstlck
)

Kraftstoff-
Ricklaufschlauch

2 Dichtung

Kraftstoff-
Zulaufschlauch

Verteilerrohr

%——-—m—-—— Distanzbuchse

[ 4 Isolator

[ Nm {kpem) | : Anzugsmoment
& Nicht wiederverwendbares Teil

" EGR-Ventil
’ und -Leitung

Drosselklappen- %———0 Dichtung

P18369
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Nockenwellen-Lagerdeckel

Einl

4 Nockenwellendichtring @)

Beilegscheibe

Dichtung

' Steverriemendeckel Nr.2

[ so6n |

afnocken-

wellenrad
Auswerferstift ~———> k\
=2
69 (700) " Beilegscheibe
*4g [490) )
' Zylinderkopf

Steuerriemendeckel Nr.3

Spannrolle Nr.1

Steuerriemenspanner

Nm (kpem) | :Anzugsmoment

*ﬂ-‘j

Nicht wiederverwendhares Teil
Vorbeschichtetes Teil
Bei Gebrauch von SST

Auslalnockenwellenrad

Zvlinderkopfdecke!

AuslaBnockenwelle

Siehe Seite MO-b5

1. 49 (500)
2. Drehwinkel 90°

|§El_——Tassenst0I3el

G—— Ausgleichscheibe

1p———Ventilkeil
D—————Ventilfederteller

%—— Ventiifeder

E)—— Federsitz

ﬁ———‘ Ventilfihrung

Ventil

3 Oldruck-

Motor-
haken LH

schalter

Zylinderkopf-
dichtung

Pie285
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AUSBAU DES ZYLINDERKOPFS

{Siehe Bauteile beim Aus- und Einbau)
1. MOTORKUHLMITTEL ABLASSEN
2. LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 3 und 5 auf Seite MO—88)

3. VERTEILER DEMONTIEREN
(a} Den Steckverbinder des Verteilers abziehen.

(b} Die beiden Schrauben herausdrehen und den Kaltluft-
einlald abnehmen.

(c} Die 3 Schrauben herausdrehen und die Zundkabelschiene
vom Zylinderkopfdeckel abnehmen.

(d) Die Kerzenstecker an'der Gummimanschette anfassen und
von den Zindkerzen abziehen. Nicht am Kabel ziehen.
ACHTUNG: Durch Ziehen oder Knicken der Kabel kann die
Seele in deren Inneren beschadigt werden.
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(b)

(c)

Die beiden Schrauben herausdrehen und den Verteiler
herausziehen.
Den O-Ring vom Verteilergehause abnehmen.

LICHTMASCHINE AUSBAUEN

Folgende Kabel und Steckverbinder losen:

(1) Lichtmaschinenkabel

{2} Steckverbinder der Lichtmaschine

(3) Steckverbinder der Lambda-Sonde

(4) Lambda-Sondenkabel aus der Kabelklemme

{5) Steckverbinder der Lambda-Sonde von der Halte-
rung

Die 2 Schrauben herausdrehen, das Masseband abneh-
men und den Motorkabelschutz von der Halterung losen.

Die 2 Schrauben herausdrehen und die Lichtmaschine
abnehmen.

VORDEREN, RECHTEN MOTORHAKEN UND LICHTMA-
SCHINENHALTERUNG DEMONTIEREN
Die 3 Schrauben herausdrehen und den Motorhaken und
die Lichtmaschinenhalterung abnehmen.
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6. RECHTE UND LINKE KATALYSATORSTREBE DEMON-
TIEREN

{a) Die 3 Schauben herausdrehen und die linke Katalysa-
forstrebe abnehmen.

{b) Die drei Schauben herausdrehen und die rechte Ka-
talysatorstrebe abnehmen.

P18246

7. KATALYSATOR DEMONTIEREN
Die 3 Schauben und 2 Muttern abschrauben und den
Katalysator und die Dichtung abnehmen.

8. TURBOLADER DEMONTIEREN
(Siehe Schritt 6 bis 14 auf Seite MO—88 bis 90}

9. AUSPUFFKRUMMER DEMONTIEREN
Die 8 Muttern abschrauben und den Auspuffkrimmer und
die Dichtung abnehmen.

-‘J\Qy
S IL NN P N
N s

10. WASSERAUSLASS DEMONTIEREN

(a) .Die Steckverbinder folgender Bauteile |6sen:
{1) Oldruckschalter
{2) Woassertemperaturfihler
(3} Wassertemperaturgeber
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P18251

P18252

P18253

(b}

(c)
(d)

11.

{a)

Folgende Schlauche vom Wasserauslal3 l6sen:
(1) 1SC-Wasser-Bypassschlauch
{2) Zwei Unterdruckschlauche

Die drei Muttern abschrauben. _
Den Wasser-Bypassschlauch vom Wasserauslal? lésen und
den Wasserauslall und die Dichtung abnehmen.

WASSER-BYPASSLEITUNG DEMONTIEREN

Folgende Schlauche von der Wasser-Bypassleitung 16sen:
{1} ISC-Wasser-Bypassschlauch

(2) \Lufischlauch vom Ladedruck-VSV

Die beiden Schrauben und Muttern abschrauben.

Wasser-Bypassschlauch und -leitung vom Wasserpumpen-
deckel und dem Olkthler l6sen und die Wasser-Bypass-
leitung abnehmen.

Die Dichtung und den O—Ring abnehmen.
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7 6-mm-
>~|nnensechs-
kantschlissel

P18258

12.

(a)

(b)

13.

(a)

(b)

LUFTLEITUNG NR.2 UND BELUFTUNGSGEHAUSE DE-
MONTIEREN

Folgende Schlauche losen:

(1) PCV-Schlauch vom Zylinderkopfdecke!

{2) PCV-Schlauch vom Beluftungsgehause

(3} Unterdruckschlauch vom Ansaugkrimmer

(4) Luftschiauch von Luftieitung Nr.1

Die Schraube herausdrehen und Luftleitung Nr.2 und das
Beluftungsgehduse abnehmen.

EGR-UNTERDRUCKMODULATOR UND VSV DEMON-
TIEREN

Folgende Schlauche und Steckverbinder 16sen:

(1) VSV-Steckverbinder fur EGR

{2) Unterdruckschlauch von Drosselklappengehause

(3) Unterdruckschlauch von EGR-Ventil

(4) EGR-Schiauch von EGR-Ventil

Die beiden Schrauben herausdrehen und den EGR-Un-
terdruckmodulator mit dem VSV abnehmen.

14. EGR-VENTIL UND LEITUNG DEMONTIEREN
Die 4 Schrauben herausdrehen und das komplette
EGR-Ventil und die beiden Dichtungen abnehmen.
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15.
(a)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE DEMONTIEREN
Die 4 Schrauben herausdrehen, die Gaszughalterung und
den Ansaugluftkanal abnehmen.

Folgende Schlduche und Steckverbinder 16sen:

P13260

(1)
{2)
(3}
(4)

(5}

(6}
(7)

Unterdruckschlauch von Drosselklappengehause
Unterdruckschlauch vom Drosselklappensteller
Steckverbinder des Drosselklappensensors
Steckverbinder des ISC-Ventils

Zwei 1SC-Wasser-Bypassschlauche von Luftleitung
Nr.1

Luftschlauch von Luftleitung Nr.1

PCV-Schlauch vom Zylinderkopf

{c) Die 6 Schrauben herausdrehen, die Strebe des Ansaug-

luftkanals und das Drosselilappengeh#use mit Schiduchen
sowie die Dichtung abnehmen.
(d) Die Dichtung und das Distanzstiick abnehmen.

16. LUFTLEITUNG NR.1T AUSBAUEN
(a) Folgende Schisuche lésen:
(1) Luftschlauch vom Ansaugkriimmer
(2) Zwei Servolenkungs-Luftschiduche von der Luftlei-
tung
(3) Luftschlauch von der Luftieitung

»
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p1az2z1

(b}

17.

18.

(a)

19,

(a)

Die 3 Schrauben herausdrehen und Luftleitung Nr.1 ab-
nehmen.

ANSAUGKRUMMERSTREBEN ABSCHRAUBEN
Jeweils 2 Schrauben herausdrehen und die beiden Stre-
ben abnehmen.

SCHLAUCHE LOSEN

HINWEIS (am Fahrzeug): Folgende Schlduche losen:

(1) Bremskraftverstarker-Unterdruckschlauch vom An-
saugkrimmer

{2) Unterdruckschlauch von der Unterdruckleitung

Folgende Schlauche l6sen:
{1} PCV-Schlauch vom PCV-Ventil
{2) Unterdruckfahlerschlauch vom Kraftstoffdruckregler

- (3} Unterdruckschlauch vom Gasfilter

Die Schraube herausdrehen und die Unterdruckleitung
abnehmen.

MOTORKABEL LOSEN

Folgende Steckverbinder und Masseanschlisse |6sen:
(1) VSV-Steckverbinder fur Ladedruck

(2) Klopfsensor-Steckverbinder

{3) Massekabel
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Kraftstoff-Rilcklaufschiauch

{4) Steckverbinder des Ansaugluft-Temperaturfihlers
(5) Die 4 Steckverbinder der Einspritzventile

{b) Die 2 Schrauben herausdrehen und den Motorkabelschutz
vom Ansaugkrimmer abnehmen.

{c} Den Motorkabelschutz von den beiden Befestigungs-
schrauben des Steuerriemendeckels Nr.2 abnehmen.

20.  KRAFTSTOFFZULAUFSCHLAUCH LOSEN
Die Hohlschraube herausdrehen, die beiden Dichtringe
abnehmen und den Zulaufschlauch vom Verteilerrohr

abnehmen.
21. KRAFTSTOFFRUCKLAUFSCHLAUCH VON RUCKLAUF-

LEITUNG LOSEN

22. VSV FUR LADEDRUCK ABSCHRAUBEN
Die 2 Schrauben herausdrehen und das Unterdruck-
schaltventil abnehmen.
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23. ANSAUGKRUMMER DEMONTIEREN
Die vier Schrauben und drei Muttern abschrauben und den
Ansaugkriimmer und die Dichtung abnehmen.

24. VERTEILERROHR DEMONTIEREN
(a} Die 3 Schrauben herausdrehen und das kompletie Ver-
teilerrohr abnehmen.

(b} Die 4 Isolatoren vom Verteilerrohr abnehmen.

P18230

(c} Die 3 Distanzbuchsen vom Zylinderkopf abnehmen.

25. LINKEN MOTORHAKEN ABSCHRAUBEN
Die 3 Schrauben herausdrehen und den Motorhaken
abnehmen.

26. OLDRUCKSCHALTER HERAUSSCHRAUBEN

schalter




-

e e

[ B

MOTOR — MOTOR-INSTANDSETZUNG

MO-51
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Innensechs-
kant-
-schltissel
P16928
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7% 70

27

28.

30.
(a)

{b)

ZUNDKERZEN HERAUSSCHRAUBEN
Mit dem SST die vier Zundkerzen herausschrauben.
S5T 09155—16100

STEUERRIEMEN VON NOCKENWELLENRADERN AB-
NEHMEN

{Siehe Pub. Nr. RM396M, Seite 50 und 51, Schritt 4 bis
6)

AUSLASSNOCKENWELLENRAD DEMONTIEREN

Mit Hilfe des SST die Schraube des AuslalBnockenwel-
lenrades l&sen.

SST 09960—10010 (09962—01000, 09963—01000}

Die Schraube herausdrehen, Nockenwellenrad und Aus-
werferstift abnehmen.

SPANNROLLE NR.1 AUSBAUEN
Die Schraube der Spannrolle Nr.1 mit dem angegebenen
oder einem geringeren Drehmoment drehen und den
3,0-mm-Innensechskantschlissel herausziehen.
Anzugsmoment:
69 Nm (700 kpcm)
48 Nm {490 Ykpem) fiir SST
HINWEIS {am Fahrzeug):
e SST verwenden.
SST 09249-63010
e Finen Drehmomentschliissel mit einer Hebellange
von 340 mm verwenden.
Drehzapfen, Spannrolie und Beilegscheibe abnehmen.
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;é P15726

31.

32.

33.

34.

STEUERRIEMENSPANNER AUSBAUEN
Die 2 Schrauben herausdrehen und den Riemenspanner
abnehmen.

STEUERRIEMENDECKEL NR.3 ABSCHRAUBREN
Die b Schrauben herausdrehen und den Steuerriemen-
deckel abnehmen.

STEUERRIEMENDECKEL NR.4 ABSCHRAUBEN
Die 3 Schrauben herausdrehen und den Steuerriemen-
deckel abnehmen.

ACHTUNG:

* Darauf achten, dald keine Gegenstinde in den Steu-
erriemendeckel hineinfallen.

. Der Steuerriemen darf nicht mit 01, Wasser oder Staub
in Berahrung kommen.

ZYLINDERKOPFDECKEL DEMONTIEREN

Die 10 Schrauben herausdrehen und die Dichtringe, den
Zylinderkopfdeckel und die beiden Dichtungen abneh-
men.
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35. NOCKENWELLEN AUSBAUEN
Die 10 Lagerdeckelschrauben in der angegebenen Rei-
henfolge in mehreren Durchgéngen gleichmaRig ldsen
-und die 5 Lagerdeckel, den Wellendichtring und die
Nockenwelle herausnehmen. Einlal3- und Auslafinocken-
welle ausbauen.

36. ZYLINDERKOPF DEMONTIEREN

(a) Mit dem SST die 10 Zylinderkopfschrauben in der ge-
zeigten Reihenfolge in mehreren Durchgéngen gieich-
maRig losen und herausnehmen.
SST 0904338100
HINWEIS: Bei Nichtbeachten der vorgeschriebenen Rei-
henfolge kénnte sich der Zylinderkopf verziehen, aulBer-
dem kannten sich Risse bilden.

{b) Den Zylinderkopf von den Palistiften des Zylinderblocks
abheben und auf einer Werkbank auf Holzkldtzen ab-
lagen.

HINWEIS: Falls sich der Zylinderkopf nicht abnehmen 4Rt
mit einem Schraubendreher zwischen Zylinderkopf und
Zylinderblock loshebeln.

ACHTUNG: Darauf achten, daRR die Kontaktflichen von Zy-
linderkopf und Zylinderblock nicht beschadigt werden.

Einsetzen

P16792




. —— e A

MO-54

MOTOR — MOTOR-INSTANDSETZUNG

EM2011

P18273

P18274

UBERPRUFUNG UND REPARATUR DER
ZYLINDERKOPF-BAUTEILE

1.

NOCKENWELLEN UBERPRUFEN
Nocken itberpriifen
Mit einer BugelmeRschraube die MMéhe der einzeinen
Nocken messen.
Sollwert der Nockenhdhe:
Einlaf3
41,510 — 41,610 mm
Auslalk
41,100 — 41,200 mm
Mindestnockenhdhe:
Einlal3
41,40 mm
Auslaf}
41,00 mm
Bei Unterschreitung der Mindestnockenhdhe die betref-
fende Nockenweile erneuern.

KRUMMER UBERPRUFEN
Ansaugkriimmer:
Mit einem Haariineal und einer Fuhlerlehre die Dicht-
flachen des Krimmers zum Zylinderkopf auf Verzug pruo-
fen.
Max. zul. Verzug:

0,30 mm
Falls der Verzug den Grenzwert Ubersteigt, den Ansaug-
kriimmer austauschen.

Auspuffkriimmer:

Mit einem Haarlineal und einer Fihlerlehre die Dicht-
flachen des Kriimmers zum Zylinderkopf auf Verzug pri-
fen.

Max. zul. Verzug:

1,00 mm ‘
Falls der Verzug den Grenzwert Ubersteigt, den Aus-
puffkrimmer austauschen. -
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P18275

P1B276
P18272

213073

Farbmarkierung

P18278

EINBAU DES ZYLINDERKOPFES

(Siehe Bauteile beim Aus- und Einbau)

1.
A,
(a)

ZYLINDERKOPF EINBAUEN

Zylinderkopf auf Zylinderblock auflegen.

Eine neue Zylinderkopfdichtung auf dem Zylinderblock
positionieren. '
ACHTUNG: Auf die korrelite Einbaulage achten.

Den Zylinderkopf auf die Dichtung aufsetzen.

Zylinderkopfschrauben anbringen

HINWEIS:

e Die Zylinderkopfschrauben werden in zwei aufein-
ander aufbauenden Schritten {(Schritt (b) und (d)}
angezogen. _

e Beschidigte oder deformierte Schrauben sind zu
ersetzen. , :

Die Zylinderkopfschrauben am Gewinde und unter dem

Kopf diinn mit Motorol bestreichen.

Die Schrauben und Beilegscheiben anbringen und in der in

der Abbildung dargestellten Reihenfolge gleichmafiig in

mehreren Durchgangen festziehen.

Anzugsmoment: 49 Nm (500 kpcm)

Falls sich eine der Schrauben nicht mit dem vorgeschrie-

benen Anzugsmoment festziehen [aM3t, eine neve Schraube

verwenden.

An der nach vorn weisenden Seite. der Zylinderkopf-
schrauben eine Farbmarkierung anbringen.

Die Zylinderkopfschrauben in der vorgeschriebenen Rei-
henfolge um weitere 90° anziehen.

Uberpriifen, ob die Farbmarkierung in einem 90°-Winkel
zur Vorderseite steht.
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2. NOCKENWELLEN EINBAUEN

{a} Die beiden Nockenwellen so in den Zylinderkopf einsetzen,
daR die Nocken von Zylinder Nr.1 wie in der Abbildung
dargestellt nach aufden weisen.
HINWEILS: Die FinlaRnockenwelle ist mit einer Nut ver-
sehen, die AuslaBnockenwelle ist glatt.

{b} Dichtmittel wie in der Abbildung dargestellt auf Lager-
deckel Nr.1 auftragen.
Dichtmittel:
Teil Nr. 08826—00080 oder gleichwertig

EM2252

{c) Die Lagerdeckel in der korrekten Einbaulage anbringen.
HINWEIS: Die Lagerdeckel sind numeriert und mit einer
nach vorn weisenden Pfeilmarkierung versehen.

(d) Eine dinne Schicht Motorsl auf die Gewinde und Un-
terseite der Koépfe der Lagerdeckelschrauben auftragen.
{e} Die zehn Lagerdeckelschrauben eindrehen und auf jeweils
einer Seite in der dargesteliten Reihenfolge in mehreren
Durchgéngen gleichmafig festziehen.
Anzugsmoment: 19 Nm (190 kpcm)

P1B23 213070

3. VENTILSPIEL KONTROLLIEREN UND EINSTELLEN
. (Siehe Seite MO-11)
j- . Die Nockenwellen drehen und das Ventilspiel bei oben
stehenden Nocken messen.
1 Ventilspiel {kalt):
Eintal} !
015 — 0,25 mm
Auslaf3

0,28 — 0,38 mm ‘
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P1B279

P18280

4,
{a)

(b)

(a)

(b}

(c)

NOCKENWELLENDICHTRINGE EINBAUEN
Die Dichtlippen der neuen Wellendichtringe mit Mehr-
zweckfett bestreichen. :

Mit dern SST die beiden Wellendichtringe eintreiben.
SST 09223-46011

ZYLINDERKOPFDECKEL MONTIEREN

Die Nockenwellen am Sechskantzapfen fassen und drehen,
um die Nut der Nockenwellen auf die Punktmarkierung des
Lagerdeckels Nr.1 auszurichten..

Dichtmittel in der dargestellien Weise auf den Zylinderkopf
auftragen.
Dichtmittel:

Teil Nr. 08826-—-00080 oder gleichwertig

Die beiden Dichtungen am Zylinderkopfdeckel anbringen.
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| {d)
:
|
P18270 243065
6.
7
8.
(@)
1,27-mm- {b)
Innen-
sechskant-
schliissel
{c)
9.

Den Zylinderkopfdeckel mit zehn Dichtringen montieren
und die Schrauben in mehreren Durchgéngen gleich-
maRig festziehen.
Anzugsmoment: 6,0 Nm (61 kpcm)
HINWEIS: Die Langen der einzelnen Schrauben sind in der
Abbildung angegeben.
Schraubenlénge:

A 25 mm

B: 50 mm

STEUERRIEMENDECKEL NR.4 ANBRINGEN

Den Steuerriemendeckel mit den 4 Schrauben festschrau-
ben.

Anzugsmoment: 8,0 Nm (82 kpcm}

STEUERRIEMENDECKEL NR.3 ANBRINGEN

Den Steuerriemendeckel mit den 5 Schrauben festschrau-
ben.

Anzugsmoment: 8,0 Nm (82 kpcm)

STEUERRIEMENSPANNER FESTSTELLEN

Mit einer Presse die Druckstange mit einer Kraftvon 981 —
0807 N (100 — 1000 kp) langsam in das Gehause
hineindracken.

Die Bohrungen von Druckstange und Geh&use aufeinander
ausrichten und einen 1,27-mm-Innensechskanischliissel
durch die Bohrungen stecken, um die Druckstange in
dieser Stellung zu fixieren.

Die Presse loslassen.

STEUERRIEMENSPANNER EINBAUEN

Den Steuerriemenspanner mit den beiden Schrauben
befestigen.

Anzugsmoment: 21 Nm (210 kpcm)
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Klebemittel

10.
(a)

{c)

12.

SPANNROLLE NR.1 EINBAUEN
Klebemittel auf 2 oder 3 Gewindegdnge des Drehzapfens
auftragen.
Klebemittel:
Teil Nr. 08833—00080, THREE BOND 1344,
LOCTITE 242 oder gleichwertig

Die Beilegscheibe anbringen und die Spannrolie mit dem
Drehzapfen festschrauben.

Anzugsmoment: 52 Nm (530 kpem)

Prufen, ob sich die Spannrolle leichtgéngig drehen lait.

AUSLASSNOCKENWELLENRAD ANBRINGEN

Das Rad mit der Markierung "S” nach aulien auf die
Nockenwelle schieben.

Die Stiftlbcher von Nockenwelle und Rad aufeinander
ausrichten und den Auswerferstift einstecken.

Mit Hilfe des SST {A) die Befestigungsschraube des Aus-
lafthockenwelienrades einschrauben.
SST 09960—10010 (09962—01000, 09963—01000)
Anzugsmoment:
69 Nm (700 kpeom)
48 Nm {490 kpom) filr SST
HINWEIS (am Fahrzeug):
e  SST(B) verwenden.
SST 09249—-63010 _
e Finen Drehmomentschliissel mit einer Hebellange
von 340 mm verwenden,
STEUERRIEMEN AUF DIE NOCKENWELLENRADER
AUFLEGEN
(Siehe Pub.Nr. RM396M, Seite M0-61 bis 64, Schritt 14
bis 17)

B O
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13. ZUNDKERZEN EINSCHRAUBEN
Die 4 Zundkerzen mit dem SST einschrauben.
55T 09165—-16100
Anzugsmoment: 18 Nm {180 kpcm)

P18268

14. OLDRUCKSCHALTER EINSCHRAUBEN
{a) Zwei bis drei Gewindegange mit Klebemittel bestreichen.
Klebemittel:
Teil Nr. 08833—-00080, THREE BOND 1324

oder glteichwertig

Klebemitte!

P13639

Motorhaen L4 { {b} Den Oldruckschalter hineinschrauben.
e e Anzugsmoment: 15 Nm {150 kpcm)
?}9’% 15 LINKEN MOTORHAKEN FESTSCHRAUBEN
‘ \(/ 7 Den Motorhaken mit den 3 Schrauben befestigen.
/ Anzugsmoment: 44 Nm (450 kpcm) |

16. VERTEILERROHR MONTIEREN
{a) 4 neue Isolatoren am Verteilerrohr anbringen.

Q-
druck-
schalter

P8230 ' 213080

(b} Die 3 Distanzbuchsen wie in der Abbildung dargestellt in g
den Zylinderkopf einsetzen. ‘ o
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Kraftstoff-

Einfafschlauch

Kraftstoff-Ricklaufschlauch
P18367

Einsetzen

Einsetzen

{c)

17

18.

19.

20.

21.
(a)

Das Verteilerrohr mit den 3 Schrauben am Zylinderkopf
festschrauben.
Anzugsmoment: 29 Nm (300 kpcm)

ANSAUGKRUMMER MONTIEREN

Eine neue Dichtung verwenden und den Ansaugkriimmer
mit den 4 Schrauben und 3 Muttern festschrauben. Die
Schrauben und Muttern in mehreren Durchgéngen gleich-
malig festziehen.

Anzugsmoment: 20 Nm {200 kpem)

VSV FUR LADEDRUCK ANBRINGEN
Das Unterdruckschaltventil mit den 2 Schrauben befes-
tigen.

KRAFTSTOFFRUCKLAUFSCHLAUCH AN RUCKLAUFLEI-
TUNG ANSCHLIESSEN
KRAFTSTOFFZULAUFSCHLAUCH ANSCHLIESSEN

Den Zulaufschlauch mit der Hohlschraube und zwei neuen
Dichtringen am Verteilerrohr befestigen.

Anzugsmoment: 32 Nm {330 kpcm)

MOTORKABEL ANSCHLIESSEN
Den Motorkabelschutz auf die beiden Halteschrauben des
Steuerriemendeckels Nr.2 aufsetzen.
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(b} Den Motorkabelschutz mit den beiden Schrauben am
Ansaugkriammer festschrauben.

(c} Folgende Sieckverbinder und Masseanschlisse an-

schlieRen:
(1} VSV-Steckverbinder fiir Ladedruck
{2} Klopfsensor-Steckverbinder

(3) Massekabel

p1azzy .
!

{(4) Steckverbinder des Ansaugluft-Temperaturfihlers

(b) Die 4 Steckverbinder der Einspritzventile

HINWE!S: Die Steckverbinder der Einspritzventile Nr.1 und
3 sind braun, Nr.2 und 4 sind schwarz. ;

P18263

22. SCHLAUCHE ANSCHLIESSEN
(a) Die Unterdruckleitung mit der Schraube festschrauben.
(b} Folgende Schlauche anschliel3en:
{1} PCV-Schlauch an das PCV-Ventil
{2) Unterdruckgeberschlauch an den Kraftstofidruckreg-
ler
(3) Unterdruckschlauch an den Gasfilter

R T T T

HINWEIS (am Fahrzeug): Folgende Schlauche an- g.
schlieRen:
{1} Bremskraftverstarker-Unterdruckschlauch an den An-

saugkrimmer .
(2)  Unterdruckschlauch an die Unterdruckieitung :
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TG\, -~
1‘ -
. P1g224

{1

{3)

(C"

P18223

Distanz- ?
stiicl

P18242

23. ANSAUGKRUMMERSTREBEN ANBRINGEN

25,

{a)

()

Die beiden Streben mit jeweils 2 Schrauben befestigen.
Anzugsmoment: 39 Nm {400 kpcm)

. LUFTLEITUNG NR.1 AUSBAUEN

Luftleitung Nr.1 mit den 3 Schrauben befestigeﬁ.

Folgende Schlauche anschlieBen:
(1) Luftschlauch an den Ansaugkriimmer

- {2) Zwei Servolenkungs-Luftschiduche an die Luftleitung

(3) Luftschlauch an die Luftleitung

DROSSELKLAPPENGEHAUSE MONTIEREN
Das Distanzstiick in den Zylinderkopfdeckel einsetzen und
die Dichtung anbringen.

Eine neue Dichtung mit dem Oberstehenden Fortsatz nach
oben am Drosselklappengehause anbringen.
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P18261

gL 7 (6}
/ f

P18260

Innensechs-
kantschliissel

P18258

(¢} Das Drosselklappengehéuse mit Dichtung, Schlauchen
und Ansauglufikanalstrebe anbringen und die 6 Schrau-
ben in mehreren Durchgéngen festziehen.
Anzugsmoment: 21 Nm (210 kpcm)

HINWEIS: An den mit A, B und C bezeichneten Stellen
werden Schrauben unterschiedlicher Lange verwendet.

Schraubenléange:

A 40 mm
B: 80 mm
C: 70 mm

(d) Folgende Schlauche und Steckverbinder anschiielen:
(1) Unterdruckschlauch (vom unteren Stutzen des BVSV)
an das Drosselklappengehause
(2} Unterdruckschlauch an den Drosselklappensteller
(3) Steckverbinder des Drosselklappensensors
{4) Steckverbinder des ISC-Ventils

(5) Zwei ISC-Wasser-Bypassschlauche an Luftleitung
Nr.1

(6) Luftschlauch an Luftleitung Nr.1

{7) PCV-Schiauch an den Zylinderkopf

{e)} Die Gaszughalterung und den Ansaugluftkanal mit den 4
Schrauben befestigen.
Anzugsmoment: 21 Nm {210 kpcm)

26. EGR-VENTIL UND -LEITUNG ANBRINGEN
2 neue Dichtungen verwenden und das EGR-Ventil mit
Leitung mit den 4 Schrauben anbringen.
Anzugsmoment:
Ansaugkrimmer 19 Nm (190 kpom)
25 Nm {250 kpcm)

Zylinderkopf

[P
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P18255

27.

(a)

(b)

28.

(a)

{b)

29.

(a)

{b)
{c)
(d)

EGR-UNTERDRUCKMODULATOR UND VSV MONTIE-
REN

Den EGR-Unterdruckmodulator und das VSV mit den 2
Schrauben befestigen.

Folgende Schlauche und Steckverbinder anschlief3en:

(1) VSV-Steckverbinder fiir EGR

{2) Unterdruckschlauch an das Drosseiklappengehéuse
(3) Unterdruckschlauch an das EGR-Ventil

(4) EGR-Schlauch an das EGR-Ventil

LUFTLEITUNG NR.2 UND BELUFTUNGSGEHAUSE
MONTIEREN

Luftieitung Nr.2 und das BelOftungsgehduse mit der
Schraube befestigen.

Folgende Schlauche anschlieRen:

{1) PCV-Schlauch an den Zylinderkopfdeckel

(2) PCV-Schlauch {vom Zylinderkopf} an das Beltftungs-
gehduse

(3} Unterdruckschlauch {von Luftleitung Nr.2} an den
Ansaugkrdmmer

(4) Luftschlauch an Luftleitung Nr.1

WASSER-BYPASSLEITUNG MIONTIEREN
Den Wasserpumpendeckel mit einer neuen Dichtung ver-
sehen.

-~ Einen neuen O—Ring an der Bypassleitung anbringen.

Den O—Ring mit Seifenwasser befeuchten.
Die Wasser-Bypassleitung und den -schlauch an Olkihler
und Wasserpumpendeckel anschlielsen.

'
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(e} Die Bypassleitung mit 2 Schrauben und zwei Muttern
befestigen.
Anzugsmoment:
Mutter: 10 Nm (100 kpcm)
Schraube: 24 Nm {220 kpcmy)

P18288

() Folgende Schlduche an die Wasser-Bypassieitung an-
A w schlieRen:
\‘ (1) ISC-Wasserbypass-Schlauch

c— f’D ‘.
Op b’»{ (2) Luftschlauch vom Ladedruck-VSV
‘ ! TN

P18253

30. WASSERAUSLASS DEMONTIEREN |

{a) Eine neue Dichtung am Zylinderkopf anbringen. |

{b) Den Wasser-Bypassschlauch an den Wasserauslal®} an-
schlieen und den Wasserauslall mit den drei Muttern
festschrauben. '
Anzugsmoment: 20 Nm (200 kpcem)

P16252

{c) Folgende Schlduche anschliefen:
(1) 1SC-Wasserbypass-Schlauch an den Wasserauslafd
{(2) Unterdruckschlauch tvom Aktivkohlebehalter) an obe-
~ ren Stutzen des BVSV
{3) Unterdruckschlauch {von Stutzen P des Drosselklap-
pengehauses) an unteren Stutzen des BVSY

T TR = TR o e o e e o e e

Pigzs1 " - {3) 213068

{(d}) Die Steckverbinder folgender Bauteile anschlielen:
(1) Oldruckschalter
(2} Wassertemperaturfihler
(3) Wassertemperaturgeber

R
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~t L 31. AUSPUFFKRUMMER MONTIEREN
‘ m Eine neue Dichtung verwenden und den Auspuffkrimmer
L

mit den 8 Muttern festschrauben. Die Muttern in mehreren
Durchgangen gleichmaRig festziehen.
Anzugsmoment: 52 Nm (530 kpcm)
32, TURBOLADER MONTIEREN
{Siehe Schritt 4 bis 12 auf Seite MO-92 bis 94)

33. KATALYSATOR MONTIEREN
Eine neue Dichtung verwenden und den Katalysator mit
den 3 Schauben und 2 Muttern festschrauben.
Anzugsmoment: 29 Nm (300 kpem}

34. RECHTE UND LINKE KATALYSATORSTREBE MONTIE-
REN

(a) Die beiden Streben mit Schrauben A und D anbringen, die

. Schrauben von Hand festziehen.

(b} Schrauben C und ¥ behelfsmaBig festzichen, so dal’
Katalysator und Streben fixiert sind.
Anzugsmoment: 10 Nm {100 kpcm)

() Die Schrauben in der Reihenfolge A, B, C, D, E, F fest-
ziehen.
Anzugsmoment: 59 Nm (600 kpeml)

p18247 .
P18246 213280

35, LICHTMASCHINENHALTERUNG UND VORDEREN,
RECHTEN MOTORHAKEN MONTIEREN
Die Lichtmaschinenhalterung und den Motorhaken mit
den 3 Schrauben festschrauben.
Anzugsmoment: 39 Nm (400 kpem)
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(4)

P18220 Z13071

36.
(a)

37

(a)

LICHTMASCHINE EINBAUEN
Die Lichtmaschine mit den beiden Schrauben befestigen.
Anzugsmoment:
Schraubenkopf 12 mm 12 Nm {190 kpcm)
Schraubenkopf 14 mm 52 Nm (530 kpem)

Den Motorkabelschutz und das Masseband mit den beiden
Schrauben befestigen.

Folgende Kabel und Steckverbinder anschliel3en:

(1) Steckverbinder der Lambda-Sonde an die Kabelhal-
terung

(2) Steckverbinder der Lambda-Sonde

(3) Kabel der Lambda-Sonde an die Kabelklemme

{4) Steckverbinder der Lichtmaschine

(5} Lichtmaschinenkabel

VERTEILER MONTIEREN

Die Kurbelwelle rechisherum drehen und die Nut der
EinlaBnockenwelle wie in der Abbildung dargestellt aus-
richten. ‘

R .
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% {h) Einen neuen O—Ring am Verteilergeh&use anbringen.
(c} Den O—Ring dinn mit Motorél bestreichen.

MNeuer O—Ring
1G1312 712327

{d}) Den Ausschnitt der Kupplung auf die Nut des Vertei-
lergehéuses ausrichten.

(e} Die Schraubenbohrungen des Verteilerflanschs auf die
Gewinde im Zylinderkopf ausrichten und den Verteiler
einsetzen.

(i Die 2 Schrauben nur leicht festziehen.

{g) Die Kerzenstecker auf die Ziindkerzen stecken.
{h} Die Ziundkabelschiene mit den 3 Schrauben am Zylin-
derkopfdeckel festschrauben.

(i) Den KaltlufteiniaR mit den 2 Schrauben befestigen.

RPON | |
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{i}  Den Steckverbinder an den Verteiler anschlieRen,

38. LADELUFTKUHLER ANBRINGEN
(Siehe Seite MO-95, Schritt 13 und 15)

39. DEN KUHLER MIT KUHLFLUSSIGKEIT BEFILLEN

40. MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEITEN
UBERPRUFEN

41. EINSTELLARBEITEN AM MOTOR DURCHFUHREN
{Siehe Seite MO-31 und 32)

42. KOHLMITTEL- UND  MOTOROLSTAND NOCHMALS
NACHKONTROLLIEREN.
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ZYLINDERBLOCK

BAUTEILE BElI ZERLEGUNG UND
ZUSAMMENBAU

Kolbenring Nr.1 . . .
(Kompressionsring) _ Kolbenring Nr.2 {Kompressionsring)
Olabstreifring (Steg) ('_')|r|.ng (Expand‘erfeder)

4 Sicherungsring

—
@-——- Kolbenbolzen *

Kolben

Neue Schraube 107 {1090}

Pleuel

Halterung PS-Pumpe

o 4 Pleuelbuchse pravhe ‘
®/ @ Hinteres Gebrauchte Schraube 112 [1140)

OlmelRstab mit
Fihrungsrohr

Pleuellager

Pleuellagerdeckel

& O—Ring Y ) ‘
W 0O-Ring Y\

& iy ! .
mgsserpump ‘ ‘\v;; Uberdruckventil
Deckel Y, ) Hinterer Kurbel-

s " h wellendichtring
hpﬁ””m en- Hinterer Wellen-
alterung dichtringdeckel o
Dichtung Dichtring
Olduse
& Dichtung : Otkahler
2 O——o 0—Ring

Olpumpe 3 *’2 * .
# Vorderer —-@ . S 2 ('.’!ikﬂhlerhalterung

Kurbel- v 0O-Ring

wellen-

dich‘tering M'——— Kurbelwellen-Anlaufscheibe

25-mm-Schraube %———

0.0 (92) Hauptlagerdeckel
35-mm-Schraube
8,0 {82)
Olwannen-Schwallblach
# Dichtung
Olwanne Nr.1

Olsieb Schraubenkopf

10 mm 12 (120}
Schraubenkopf
12 mm 21 (210}

l 9,0 (92}

Olwanne Nr.2

@ ®——— OlablaBschraube
Dichtung

[ Nmlkpem} | :Anzugsmoment . ‘ -

¢ Nicht wiederverwendbares Tell
+ Vorbeschichtetes Teil

P1804T
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Vordere

Mar-

kigrung .
{Aushoh- Markierung
lung) 1,2 oder 3

P18046

UBERPRUFUNG VON KOLBEN UND
PLEUELSTANGEN

KOLBEN UBERPRUFEN

Kolbenspiel messen

HINWEIS: Standardkolben stehen in drei verschiedenen
Durchmessern zur Verfigung, sie sind entsprechend mit
“" 2" oder *3" markiert. Die Markierung ist in den
Kolbenboden eingestanzt.
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Je— e -

EINSTELLTABELLEN

RICHTWERTE
Motor- Sauredichte der Batterie bei 20°C
ginstellung Widerstand der Ziindkabel Grenzwert

Durchbiegung Lichtmaschinenantriehsriemen
Mit A/C Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen
Chine A/C Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen

Spannung Lichtmaschinenantriebsriemen

{Bezugswert) Mit A/C Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen
Ohne A/C Neuer Riemen
Gehrauchter Riemen
Einlafd
Auslal
Ausgleichscheiben for Ventileinstellung (als Ersatzteil}
Nr. 00
Nr. 53
Nr. 10
Nr. 15
Nr. 20
Nr. 25
Nr. 30
Nr. 35
Nr. 40
Nr. 45
Nr. 50O
Nr. B5
Nr. 60
Nr. 85
Nr, 70
Nr. 75
Nr. 80
Nr. 85
Nr. 89

Ventilspiel (kalt}

Zundzeitpunkt

125 — 1,27
25 kQ pra Kabel

10— 11 mm
13 — 16 mm
1 =14 mm
12 — 18 mm

686 — 785 N (70 — 80 kp)
294 — 441 N {30 — 45 kp)
461 — 706 N {47 — 72 kp)
3563 — 610 N (36 — 62 Kp)
0,15 — 0,256 mm
0,28 — 0,38 mm

2,500 mm
2,650 mm
2,600 mm
2,650 mm
2,700 mm
2,750 mm
2,800 mm
2,850 mm
2,900 mm
2,950 mm
3,000 mm
3.050 mm
3,100 mm
3,150 mm
3,200 mm
3,250 mm
3,300 mm
3,350 mm
3,380 mm
10° v. OT bei Leerlaufdrehzahi
(Klemme TE1 und E1 des Pritfanschlusses
tiberbriickt)

Leerlaufdrehzahl Mit Tagfahrlichtsystem | 750 = 50 min”
Ohne Tagfahrlichtsystem | 750 + 50 min”

CO-Xonzentra- | Konzentration 0-05b%
tion im
Leerlauf
Ansaug- Bei Leerlaufdrehzahl 57 kPa {430 mmHg}
krimmer-
Unterdruck

Kompressions-
druck

Bei 250 min Sollwert
Grenzwert

Druckunterschied zwischen den sinzelnen Zylindern

1130 kPa (11,5 kp/cm?2) oder mehr
880 kpcm (8,0 kp/om?}
100 kPa {1,0 kp/cmz2} oder weniger

Steuerrie-

menspanner

Druckstangenweg

10,0 — 1,0 mm
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Auslai
Grenzwert Einlal3
Auslal}

Zylinderkopft Verzug .
Zylinderblockseite Grenzwert | 0,20 mm
Ansaugkrimmerseite Grenzwert | 0,20 mm
Auspuffkrimmerseite Grenzwert [ 0,30 mm
Ventilsitz
Bearbeitungswinkel 30° 4b°, 75°
Sitzwinkel 45°
Sitzbreite 1,0 — 1.4 mm
Ventilfdhrung innendurchmesser 6,000 — 6,018 mm
Aukendurchmesser (bei Austausch) Sollwert | 11,040 — 11,0561 mm .
Ubermal 0,05 | 11,080 — 11101 mm
Ventil Ventil-Gesamtlange Sollwert Einlak | 99,8 — 100,20 mm
Auslal | 98,65 — 99,25 mm
Grenzwert Einlalk | 99,30 mm
AuslalR | 98,35 mm
Ventilsitzwinkel 44.5°
Schaftdurchmesser EinlaB | 5,960 — 5,975 mm
AuslaR | 5,955 — 5970 mm
Ventilschaftspiel Sollwert EinlaR | 0,025 — 0,068 mm
AuslalR | 0,030 — 0,063 mm
Grenzwert Einla | 0,08 mm
Auslal® | 0,10 mm
Ventilteller-Randdicke Sollwert | 0,8 = 1,2 mm
Grenzwert | 0,5 mm
Ventilfeder Winkelhaltigkeit Grenzwert | 2,0 mm
Freie Lange Einlak | 4318 mm
Ausla? | 43,34 mm
Einbauspannung bei 35,4 mm EinlaR | 163 — 190 N {16,6 — 19,4 kp)
AuslaR | 153 — 180 N (15,6 — 18,4 kp)
Ventilstolel StoReldurchmesser 30,976 — 30,985 mm
Durchmesser der Stéelbohrung 31,000 — 31.021 mm
Schaftspiel im StoRel Sollwert | 0,015 — 0,046 mm
Grenzwert | 0,07 mm
Kriimmer Verzug Grenzwert Ansaugkriimmer | 0,30 mm
Auspuffkrammer | 100 mm
Nockenwelle Axialspiel Sollwert | 0100 — 0,240 mm
Grenzwert | 0,30 mm
Lagerspiel Sollwert | 0,0025 — 0,062 mm
Grenzwert | 0,08 mm
Lagerzapfen-Durchmesser 26,959 — 26,2756 mm
Schlag Grenzwert | 0,06 mm
Nockenhthe Sollwert EinlaR § 41,510 — 41,610 mm

41100 — 41,200 mm
41,40 mm
41,00 mm
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Zylinderhlock

Verzug der Dichtflache zum Zylinderkopf  Grenzwert
Bohrungsdurchmesser - Sollwert Markierung 1
Markierung 2

Markierung 3

0,05 mm

86,000 - 86,010 mm
86,010 — 86,020 mm
86,020 — 86,030 mm

Grenzwert | 86,23 mm
Kolben und Kolbendurchmesser Sollwert Markierung 1 | 85,870 — 85,980 mm
Kolbenringe Markierung 2 | 85,280 — 85,990 mm

Markierung 3

Kolbenspial Sollwert
Grenzwart

Ringnutspiel Nr.1
Nr.2

StoRspiel Sollwert Nr. 1
Nr.2

Olabstreifring
Grenzwert Nr. 1
Nr.2
Olahstreifring

85,990 — 86,000 mm
0,020 — 0,040 mm
0.06 mm

0,040 - 0,080 mm
0,030 — 0,070 mm
0,330 — 0,650 mm
0,450 — 0,670 mm
0150 — 0,500 mm
0,85 mm

0,97 mm

0,80 mm

Pleuelstange

Axialspiel : Sollwert
Grenzwert

Pleuellagerdicke
{Bezugswert) Sollwert Markierung 1
‘ Markierung 2
‘ Markierung 3
Pleusllagerspiel ' Sollwert STD

Sollwert UM 0,25

Grenzwert
Verbiegung der Pleuelstange Grenzwert pro 100 mm
Verdrehung der Pleuelstange Grenzwert pro 100 mm
Innendurchmesser Pleuelbuchse
Kolbenbolzendurchmesser
Kolbenbolzenspiel Sollwert

Grenzwert

0160 — 0,312 mm
0,35 mm

1,484 — 1,488 mm
1,488 — 1,492 mm
1,492 — 1,496 mm
0,024 — 0,055 mm
0,023 — 0,069 mm
0,08 mm

0,05 mm

0,15 mm

22,005 — 22,017 mm
21,997 — 22,009 mm
0,005 — 0,011 mm
0,05 mm
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Kurbeiwelle Axlalspiel ) Sollwert | 0,020 — 0,220 mm
) ‘ Grenzwert | 0,30 mm
Dicke der Anlaufscheiben Hauptlagerspiel | 2,440 — 2,490 mm
Sollwert Nr.3 STD | 0,028 — 0,047 mm
"Nr3UM 0,25 | 0,027 — 0,067 mm
Sollwert Andere | 0,018 — 0,037 mm
Andere UM 0,25 | 0,018 — 0,059 mm
Grenzwert | 0,08 mm
Durchmesser der Hauptlagerzapfen Sollwert | 54,985 — 55,000 mm
UM 0,25 | 64,745 — 54,755 mm
Dicke der Hauptlagerschalen (Bezugswert)
STD N3 Markierung 1 | 1,992 — 1,995 mm
Markierung 2 | 1,995 — 1,998 mm
Markierung 3 | 1,998 — 2,001 mm
Markierung 4 | 2,001 — 2,004 mm
Markierung 5 | 2,004 — 2,007 mm
Andere Markierung 1 | 1,997 — 2,000 mm
Markierung 2 | 2,000 — 2,003 mm
Markierung 3 | 2,003 = 2,006 mm
Markierung 4 { 2,006 — 2,009 mm
Markierung 5 | 2,009 - 2,012 mm
Kurbelzapfendurchmesser STD | 47986 — 48,000 mm
UM 0,25 | 42745 — 47755 mm
Schlag Grenzwert | 0,06 mm
Konizitdt und Unrundheit des Lagerzapfens Grenzwert | 0,02 mm
Konizitat und Unrundheit des Kurbelzapfens Grenzwert | 0,02 mm
ANZUGSMOMENTE
Zu verschraubende Teile Nm kpecm
Verteiler x Zylinderkopf 39 400
Zondkerze x Zylinderkopf 18 180
Otpumpenrad x Olpumpenantriebsweile 35 360
Spannrolle Nr.2 x Glpumpe 44 450
Steuerriemenspanner x Zylinderkopf 21 210
Spannrolle Nr.1 x Zylinderkopf 52 530
Kurbelwellenrad x Kurbelwelle 107 1090
Rechte Motorauthéingung x Zylinderblock 52 530
Nockenwellenrad x Nockenwelle 69 700
’ fur 88T 48 480
Lichtmaschinenhalterung x Zylinderkopf 39 400
Lichtmaschine x Lichtmaschinenhalterung SW 12 19 190
SW14 52 530
Spannrolle fur Lima-Antriebsriemen x Spannrclienhalterung 39 400
Rechter Motorhaken x Zylinderkopf 39 400
Zylinderkopf x Zylinderblock . 49 500
2. 90° Drehwinkel ’
Nockenwellen-Lagerdeckel x Zylinderkopf 19 180
Zylinderkopfdecke! x Zylinderkopf 6.0 61
Steuerriemendeckel Nr.4 x Zylinderkopfdeckel 8,0 82

B et i =
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Steuerriemendeckel Nr.3 x Zylinderkapf 8,0 82
Oldruckschalter x Zylinderkopf 15 150
Linker Motorhaken x Zylinderkopf 44 450
Verteilerrohr x Zylinderkopf 29 300
Ansaugkrimmer x Zylinderkopf 20 200
Kraftstoff-Zulaufachlauch x Verteilerrohe 32 330
Ansaugkriimmersirebe x Ansaugkrimmer 39 400
Ansaugkrimmerstrebe x Zylinderblocl 39 400
Drosselklappengehiuse x Ansauglatimmer 21 210
Ansaugluftkanalstrebe x Ansaugkrimmer 21 210
Ansaugluftkanaistrebe x Zylinderkopf 21 270
Ansaugluftkanal x Drosselklappengehsuse VA 210
EGR-Ventil x Ansaugkrimmer 19 190
EGR-Leitung x Zylinderkopf 25 250
Wasser-Bypassleitung x Wasserpumpendeckel 10 100
Wasser-Bypassleitung x Zylinderkopf 24 240
Wasserauslall x Zylinderkopf 20 200
Auspuffkrimmer x Zylinderkopf B2 530
Katalysator x TurbinenauslaR-Winkelstutzen 29 300
Linke Katalysatorstrebe x Zylinderblock 53¢] 600
Linke Katalysatorstrebe x Katalysator 59 600
Rechte Katalysatorstrebe x Zylinderblock 59 600
Rechte Katalysatorstrebe x Katalysator 59 600
Oldiise x Zylinderblock 9.0 92
Hauptlagerdeckel x Zylinderblock 59 600
Pleuellagerdeckes! x Pleuelstange 67 680
Hinterer Wellendichtringdecke! x Zylinderblock 9.0 92
Klopfsensor x Zylinderblock 37 380
Olkahlerhalterung x Zylinderblock 6.5 66
Olkahler x Olkihlerhaherung (Uberdruckventil) 59 600
Wasserpumpe x Zylinderblock 75 76
Spannrollenhalterung fir Lima-Antriebsriemen x Zylinderblock
Wasserpumpenseite 23 230
Zylinderblockssite 19 190
Servolenkungspumpenhalterung x Zylinderblock 43 440
Hinteres AbschluBblech Nr.1 x Zylinderblock 93 95
Hinteres Abschlufblech Nr.2 x Hinteres Abschlublech Nr.1 9.3 95
Schwungrad x Kurbelwelle Neue Schraube 107 1090
112 1140

Gebrauchte Schraube
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TURBOLADERSYSTEM
BESCHREIBUNG

Beim 3S-GTE-Motor des Celica-wird durch den Einsatz eines Turboladers eine Leistungssteigerung ohne
gleichzeitige Erhdhung der Drehzahi erreicht, indem die Fullung der Zylinder mit Kraftstoff/Luft-Gemisch
verbessert wird.

Der wassergekuhlte Ladeluftkihler des Celica 3S-GTE Motors zeichnet sich durch eine hohere
Kithlleistung aus. Er sitzt oben auf dem Motor und kihlt die Ladeluft durch Kiohiwasser, das vom
Zusatzkdhler im Fahrzeugbug kommt.

Ladedruckregelventil

Kuhlwasserkanal

Lambda-
Sonde

Stellglied

Turhinenrad

Verdichterrad

Olkanal

Ladeluftliihler

Zusatzkiihler

Ladeluftkthler-
Wasserpumpe

P18485 !

£18350 . 213237
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Ladedruckitihler

Drosselklappen-
schalter

VSY

d%DDEb
|

Ladeluftkiihlerrelais
{"INTR CLR"}

Sicherung _I:_ﬁ__l_ M-Fuse

IGN 7BA

Sicherung
ECU-IG
15A
Motor-
ECU

i W
s [ )

™ Sicherung
Gauge
10A

Sicherung Motorhauptrelais
M-Fuse AMZ 30A ("EG MAIN")
MAIN 60A /
=0 “_D—‘\——
=0 nunuan OO
(] ) SO wo
 vemre— gy (et |
Hauptschmelz- :
bandsicherung Ladeluftkiihler- .
MAIN FL 20L Wasserpumpe ~ adeluftidhler H-Fusc ALT 100A  M-Fuse CDS 30A
Wasserstandgeber
Y piedgy
SYSTEMSCHALTPLAN
ITO1E—-03
Motor-ECU
L BATT
Zindschalt Motorwarn-
- aer ?&{JGE leuchte Zur Turboanzeige
Lade-
w drucl-

EFl-Haupt-
relais

VsV

@_Iw

] CcDS
MAIN 8 30A
m
@ 4
;LOL é L& ot Ladeluftiithler-
' g 2 relais
" £
31 14 .
] - INT
i MTT
Batterie B MT
O E- M-
Ladeluftkthler- ”
Wasserpumpe

LEVT———@-—

Ladeluft-

kihler-Wasser-
standgeber

Y

P18492
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ARBEITSWEISE

Ladeluftl<ihler

VSY

i h Stellglied —\’—; ¢
Lade- ' go’a => /

[

druck-
regel- 'l’
ventil | |
po & ]

! { 7 \JL_‘ Y 44 :
/ \ Luftfilter 5

;

i Turbolader . :
Turbinenrad Verdichterrad |

|

P18493

l Das durch das Turbinengehause stromende Abgas versetzi das Turbinenrad in eine Drehbewegung. Das
| rotierende Turbinenrad dreht das auf derselben Welle sitzende Verdichterrad mit, wodurch die Ansaugluft,
die den Luftfilter passiert hat, komprimiert wird und den Zylindern zur Verbrennung zugefuhrt wird.
Mit zunehmender Motordrehzahl und entsprechend groRerer Abgasmenge steigt auch die Drehzahl des
Turbinenrades auf bis zu ca. 120.000 min™ an. Der damit verbundene Anstieg der Verdichterrad-Drehzahl
bewirkt einen gleichermaBen erhéhten Druck der Ansaugluft und, bei optimal hierauf abgestimmter
Gemischaufbereitung, eine hthere Motorleistung.

Ladedruckregelventil
’ Obwohi der Turbolader eine Leistungssteigerung bewirkt, tritt bei zu hohem Ladedruck Motorklopfen auf,

das negative Auswirkungen auf Leistung und Lebensdauer des Motors hat. Bei Erreichen eines
bestimmten Ladeuberdrucks wird durch das Ladedruckregelventil der Abgasstrom an der Turbine

+ vorbeigeleitet, damit Turbinenraddrehzahl und Ladedruck nicht weiter ansteigen.

1 Ladeluftkiihler |
Der Ladeluftkithler sorgt fir die Kithlung der aus dem Turbolader stromenden Ansaugluft und erreichtso |
eine zusatzliche Luftverdichtung. Infolge der geringeren Temperaturen im Brennraum geht auch die

‘ Kiopfneigung des Motors zuriick und erlaubt eine volle Entfaltung der Motorleistung.




e

MOTOR — TURBOLADERSYSTEM

MO-81

VORBEREITUNG

SST (SPEZIALWERKZEUG)

ot
@@@

09992-00241 Ladedruckmanometer

EMPFOHLENE WERKZEUGE
62%:) 0908?—00050 TOYOTA-Elektroprifgerst

v

@y

09258—-00030  Stopfensatz

AUSRUSTUNG

MelRuhr

Verdichterrad

Kihlerabdriickgerat

Ladeiuftkithier-
Einfiillverschluid

DrehmomentschlUssel

KUHLFLUSSIGKEIT
Artikel Menge Kiassifikation
Ladeluftkihlerflissigkeit 2,5 Liter Athylenglykolbasis
Motorkohlflissighkeit 7.0 Liter Athylenglykelbasis
SCHMIERMITTEL
Artikel Menge Klassifikation
Motorsl Mehrbereichsmotorél der
N . APl-Klassifikation SG oder SH
Trockenfull 5,2 Lit ;
rockenitiiing er oder 1L.SAC-Mehrbereichsmotordl
QOlwechse! der jeweils empfohlenen Viskositat
Mit Filterwechsel 45 Liter
Ohne Filterwechse! 4,0 Liter
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VORSICHTSMASSNAHMEN

1.

TC0054

11.

10.

Nach langeren Steigungen, Fahrten mit hoher Ge-
schwindigkeit oder im Anhéngerbetrieb den Motor
nicht sofort abstellen sondern je nach vorausgegan-
gener Beanspruchung 20 bis 120 Sekunden lang im
Leerlauf weiterlaufen lassen.

Direkt nach dem Anlassen des kalten Motors unver-
mitteltes Schnellfahren oder Beschleunigen vermei-
den.

Wird der Motor ohne Luftfilter betrieben, kann das mit
sehr hoher Geschwindigkeit rotierende Verdichterrad
durch eindringende Fremdkérper beschédigt werden.
Falls der Turbolader beschédigt ist und ausgetauscht
werden muld, zuerst gemidf den folgenden Punkien
nach der Ursache des Defekts suchen und ggf. be-
schidigte Teile austauschen.

e Motorélstand und -zustand

e Einsatzbedingungen des Turboladers

e Olleitungen zum Turbolader

Bei Ausbau und Wiedereinbau der Turbolader-Bau-
gruppe vorsichtig vorgehen. Den Turbolader nicht fal-
len lassen oder irgendwo anschlagen. Beim Heraus-
nehmen und Transport nicht an leicht verformbaren
Teilen wie Stellglied oder Kelbenstange anfassen.

Vor dem Ausbau des Turboladers die Ein- und Aus-
laRoffnungen sowie den OleinlaR zum Schutz vor
Fremdkérpern oder anderen Verunreinigungen ver-
schliel3en.

Beim Austausch des Turboladers die Olleitungen auf
Schlammablagerungen untersuchen und ggf. austau-
schen.

Die Dichtung am Flansch der Schmierélleitung und am
Turbolader-Olflansch vollstindig entfernen.

Beim Austausch von Schrauben und Muttern aus-
schlieBlich die vorgeschriebenen Austauschteile ver-
wenden, um Materialbruch oder Deformierungen zu
vermeiden.

Beim Austausch des Turboladers 2 em3 Ol in den
OleinlaR geben und dabei das Verdichterrad mit der
Hand drehen, damit sich das Ol gut im Lager verteilt,
Nach dem Uberholen oder Austausch des kompletten
Motors die Kraftstoffzufuhr unterbrechen und den Mo-
tor 30 Sekunden lang mit dem Anlasser durchdrehen,
damit sich das Ol im Motor gut verteilen kann. An-
schlieBend den Motor 60 Sekunden lang im Leerlauf
laufen.
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FEHLERSUCHE

HINWEIS: Vor der Fehiersuche beim Turbolader ist stets zundchst der Motor selbst einer Prifung zu
unterziehen (Prufpunkte u.a. Ventilspiel, Verdichtung, Zindzeitpunkt usw.).

SCHLECHTE BESCHLEUNIGUNG, GERINGE MOTORLEISTUNG ODER UBERMASSIG HOHER

KRAFTSTOFFVERBRAUCH

Maogliche Ursache

Prufverfahren und AbhilfemaBnahmen

1. LADEDRUCK ZU NIEDRIG

Ladedruck kontrollieren. (Siehe Seite MO-85)
Ladedruck:
82 — 115 kPa
{0,84 — 1,17 kp/cm?)
Liegt der Ladedruck unter dem Sollwert, Diagnose ab Punkt
2 beginnen.

2. ANSAUGSYSTEM VERSTOPFT

Luftansaugsystem prifen und ggf. Teile instandsetzen oder
austauschen. {Siehe Seite MO-85}

3, ANSAUGSYSTEM UNDICHT

Luftansaugsystem pridfen und ggf. Teile instandsetzen oder
austauschen. (Siehe Seite MO-85)

4, ABGASSYSTEM VERSTOPFT

-Auspuffsystem prifen und gof. Teile instandsetzen oder
austauschen. (Siehe Seite MO-85)

5. ABGASSYSTEM UNDICHT

Auspuffsystem prifen und ggf. Teile instandsetzen oder
austauschen. (Siehe Seite MO-85)

6. FEHLERHAFTE FUNKTION
DES TURBOLADERS

Drehung der Turbingnwells prifen. Dreht sich die Welle
tiberhaupt nicht oder nur mit sehr hohem Widerstand, den
kompletten Turbolader erneuern.

Axial- und Radialspiel der Turbinenwelle messen.

(Siehe Seite MO-91)

Max. Axialspiel: 0,110 mm .

Max, Radialspiel: 0,136 mm

Falls das Spiel den maximal zuldssigen Wert Uberschreitet,
den kompletten Turbolader erneusrn.

Vos511
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ABNORMALE GERAUSCHENTWICKLUNG

Mubgliche Ursache

Priifverfahren und AbhilfemaBnahmen

1. RESONANZVIBRATION DES TURBO-
LADER-HITZESCHILDS

Auf |ose, nicht korrekt eingeschraubte oder verformte Befestigungsschrauben des
Hitzeschilds untersuchen und Zustand heheben bzw. Schrauben erneuarn,

2. UNDICHTIGKEIT ODER SCHWINGUN-
GEN IM AUSPUFFSYSTEM

Auf verformtes Auspuffrohr, lose Befestigungsschrauben oder
schadhafte Dichtungen priifen und instandsetzen bzw. austauschen.

3. FEHLERHAFTE ARBEITSWEISE DES
TURBOLADERS

Siehe Punkt 8 unter SCHLECHTE BESCHLEUNIGUNG, GERINGE
MOTORLEISTUNG ODER UBERMASSIG HOHER KRAFTSTOFFYERBRAUCH,

ZU HOHER OLVERBRAUCH ODER WEISSER AUSPUFFQUALM

Médgliche Ursache

Priifverfahren und AbhilfemaBnahmen

WELLENDICHTRING DES TURBOLADERS
DEFEKT

Im Abgassystem nach Spuren von ausgetretenem Ol suchen.

® Den TurbinenauslaB-Winkelstutzen vom Turbolader demontieren
und das Turbinenrad auf Olkohleablagerung priifen. Ubermafige
Olkohle taRt auf einen schadhaften Turbolader schlieRen.

Im Ansaugluftsystem nach Spuren von ausgetretenem Ol suchen.
® Das Axial- und Radialspiel der Turbinenwelle messen und
falls notig den Turbolader austauschen.
(Siehe Seite MO-91)
Max. Axialspiel: 0,110 mm
Max. Radialspiel: 0,136 mm
ACHTUNG: Im Leckgas des PCV-Systems tritt in
geringfilgigem Umfang Oldunst auf, der nicht als
Olundichtigkeit des Turboladers interpretiert werden darf.
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TURBOLADER
UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU
1. LUFTANSAUGSYSTEM UBERPRUFEN
Kontrollieren, ob zwischen Luftfiltergehduse und Turbo-
lader-Einlal? sowie zwischen Turbolader-Ausla® und Zy-
linderkopf Undichtigkeiten cder Verstopfungen festzustel-
len sind.
e Luftfilter verstopft: Filterelement reinigen oder aus-
tauschen.
e Schlauche zusammengezogen oder deformiert: Re-
parieren oder austauschen.
e Anschlisse undicht : Alle Anschlisse prifen und
instandsetzen. _
e Rissige Teile: Priffen und erneuern.
2. AUSPUFFSYSTEM PRUFEN
Kontrollieren, ob zwischen Zylinderkopf und Turbola-
der-EinlaR sowie zwischen Turbolader-Auslal und Auspuff
Undichtigkeiten oder Verstopfungen festzustellen sind.
e Deformierte Teile: Reparieren oder austauschen.
e Fremdkdrper in Kanalen: Entfernen.
e Undichte Teile: Reparieren oder austauschen.
e Rissige Teile: Prafen und austauschen.
3. LADEDRUCK PRUFEN
(a) Mit einem Dreiweganschiuf® das SST (Druckmesser far
Turbolader) an den Schlauch zwischen Unterdruckleitung
und Ladedruckfuhler anschlief3en.
SST 0999200241
(b} Den Ladedruck wahrend der Fahrt im zweiten Gang bei
einer Motordrehzahl von mindestens 4000 min! und
volistandig geofineter Drosselklappe messen.
Soliwert fur Ladedruck:
82 — 115 kPa
(0,84 — 1,17 kp/em?)
Liegt der Ladedruck unterhalb des Sollbereichs, VSV, An-
saug- und Auspuffsystem auf Dichtheit prafen. Falls keine
Undichtigkeiten feststellbar sind, den Turbolader und/oder
das VSV austauschen.

s Liegt der Ladedruck oberhalb des Sollbereichs, prtfen, ob
der Schlauch des Stellglieds abgezogen oder rissig ist. Falls
dies nicht der Fall ist, den Turbolader austauschen.

4, FUNKTION DER TURBOLADER-ANZEIGE UBERPRU-
FEN '
(a) Die Zindung einschalten.

P13663

ACHTUNG: Nicht den Motor anfassen.

»
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(b) Der Zeiger der Ladedruck-Anzeige muR bei Null stehen.

Y P18476

{c}  Unterdruck an den Ladedruckfahler anlegen: Die Anzeige
mul sich im negativen (—} Bereich befinden. |

F18488

(d)  Wird mit Hilfe des SST (Ladedruckmesser) Druck am
Ladedruckfuhler angelegt, muf® sich der Zeiger in den
positiven {+) Bereich bewegen.

SST 09992-00241

EFI-HAUPTRELAIS UBERPRUFEN
Relais auf Durchgang prifen

Ohmmeter Durchgang
i

{a) Ohmmeter anschlieBen und sicherstellen, daR zwischen |
i

1

@

Klemme 1 und 2 Durchgang besteht.

(b} Zwischen Klemme 3 und 5 darf kein Durchgang be-
stehen.
Falls das Ergebnis der Durchgangsprifung nicht den
Vorgaben entspricht, das Relais auswechseln.

B. Relais-Funktion priifen
Ohmmeter {a} An die Klemmen 1 und 2 Batteriespannung anlegen.
{b) Ohmmeter anschlieRen und kontrollieren, ob zwischen

Klemme 3 und 5 Durchgang besteht.
Falls das Ergebnis der Funktionsprifung nicht den Vor-
gaben entspricht, das Relais auswechseln.
6. VSV FUR LADEDRUCK UBERPRUFEN
2 (Siehe Seite MO-108)
%aﬁeri:}) 7. LADEDRUCKFUHLER UBERPRUFEN
(Siehe Seite MO-105)

Durchgang
O

FO7IT
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BAUTEILE BEIM AUS- UND EINBAU

Ladeluftkiihler Turbelader-Hitzeschild

Turbolader-Wasserleitung

o>
' @— 4 Dichtung

¥ Dichtung
Wasser- e
schlauch ] . %— & Dichtung

Luft-
schlauch

Peilstab-
Fuhrungsrohr

Turbolader-Olleitung
und -AuslaRleitung

Olpeilstab
4 O-Ring

Ansaugluftkanal
Hitzeschild @a * Dic[r1t<ng 4 Dichtung

Lambda-Sonde

¢ N @Q ® Seitl. Lager-
% @ ’ . 6 ’ R gehdusedeckel
Lambda-Sonde ¢ Dictitung o

@ Dichtung j Turbolader
®[647650) | | #[Ceatesol |

Hitzeschild Turbinen-
auslafi-Winkelstutzen

@ Dichtung
. Katalysatorstrebe RH
TurbinenauslaR- Hitzeschild Turbinen- )
Winkelstutzen auslaR-Winkelstutzen

Turboladerstrebe

Katalysatorstrebe LH

Katalysator

{ Nm {kpcm} | : Anzugsmoment | 29 (300)

& Nicht wiederverwendbares Teil

Y Pig3qg
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AUSBAU DES TURBOLADERS

{Siehe Bauteile beim Aus- und Einbau)

1.
2,
3.

4.

(a)
{b}

MOTOROL ABLASSEN

MOTORKUHLWASSER ABLASSEN

KUHLWASSER DES LADELUFTKUHLERS ABLASSEN
(Siehe Seite MO-97)

KATALYSATOR AUSBAUEN

(Siehe Seite M0-44, Schritt 6 und 7)

{ ADELUFTKUHLER AUSBAUEN

Die 3 Schrauben herausdrehen.

Den Ladeluftkiihler von Turbolader und Ansaugluftkanal
Iasen und Lader sowie Luftkanal herausnehmen.

LADELUFTIKUHLER-HITZESCHILD DEMONTIEREN
Die 3 Schrauben herausdrehen und den Hitzeschild ab-
nehmen.

LAMBDA-SONDE AUSBAUEN
Die 2 Muttern abschrauben und den Hitzeschild, die
Lambda-Sonde und die Dichtung abnehmen.

OLPEILSTAB UND FUHRUNGSROHR AUSBAUEN

Den Peilstab aus dem Fihrungsrohr herausziehen.

Die Schraube herausdrehen und das Fahrungsrohr her-
ausziehen.

Den O--Ring vom Fiihrungsrohr entfernen.
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MO-89

9.

10.

11.

12.

13.

14.
(a)

(b)

HITZESCHILDER DES TURBINENAUSLASS-WINKEL-
STUTZENS DEMONTIEREN

Die 3 Schrauben herausdrehen und den rechten Hit-
zeschild abnehmen.

Die 2 Schrauben herausdrehen und den linken Hitzeschild
abnehmen.

TURBINENAUSLASS-WINKELSTUTZEN DEMONTIE-
REN

Die 7 Muttern abschrauben und den Winkeistutzen und die
Dichtung abnehmen.

WASSERBYPASS-SCHLAUCHE VON TURBOLADER-
WASSERLEITUNG LOSEN
LUFTSCHLAUCH VOM STELLGLIED ABZ!IEHEN

TURBOLADERSTREBE DEMONTIEREN
Die 3 Schrauben herausdrehen und die Strebe abneh-
men.

TURBOLADER AUSBAUEN

Die 2 Muttern, mit denen die OlauslaRleitung an der
Olwanne Nr. 1 befestigt ist, abschrauben.

Die Schraube und die Hohlschraube, mit der die Tur-
bolader-Olleitung am Zylinderblock befestigt ist, heraus-
drehen. Die beiden Dichtringe von der Hohlschraube
abnehmen.

»



MOTOR — TURBOLADERSYSTEM
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Y plasn

Y Pig312

P18313

(c) Die 4 Muttern abschrauben und den Turbolader mit der
kompletten Olleitung sowie die Dichtung abnehmen.

15. TURBOLADER-OLLEITUNG UND AUSLASSLEITUNG DE-

MONTIEREN
Die beiden Muttern abschrauben und die Olleitung und die

Dichtung abnehmen,

16. TURBOLADER-WASSERLEITUNG DEMONTIEREN
Die 2 Muttern und die Schraube abschrauben und Was-

serieitung und Dichtung abnehmen.

17. SEITLICHEN LAGERGEHAUSEDECKEL DEMONTIEREN
Die 2 Muttern abschrauben und Gehausedeckel und Dich-

tung abnehmen.

]
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MO-91

P16238

MeRuhrbolzen

MY <

TCOOE1
TC0032

Lagerdistanzstuck §
Z

02870

UBERPRUFUNG DES TURBOLADERS

FUNKTION DES STELLGLIEDS UBERPRUFEN

Den Stellgliedschlauch abziehen und mit einem Stopfen
verschlielRen.

Das SST (Druckmesser fur Turbolader} anschliefen, das
Stellglied mit einem Druck von 71 kPa (0,72 kp/cm?)
beaufschlagen und kontrollieren, ob sich die Stange des
Stellglieds bewegt.

Falls sich die Stange nicht bewegt, den kompletien Tur-
bolader erneuern.

SST 09992-00241

ACHTUNG: Das Steliglied darf auf keinen Fall mit einem
Druck von mehr als 88 kPa {0,90 I¢p/cm?} belastet werden.
DREHUNG DES VERDICHTERRADS UBERPRUFEN

Am Ende des Turbinenrads anfassen und die Welle drehen.
Das Verdichterrad muf sich leichtgéngig drehen lassen.
LARt es sich Oberhaupt nicht oder nur sehr schwergéngig
drehen, den kompletten Turbolader austauschen.

AXIALSPIEL DES VERDICHTERRADS MESSEN
Eine MeRuhr durch die EinlaRdffnung auf das Wellenende
setzen, am Turbinenradende festhalten und das Axialspiel
messen.
Axiatspiel:

0,110 mm oder weniger
Falls das Spiel den Grenzwert Uberschreitet, den kom-
pletten Turbolader austauschen.

RADIALSPIEL DES VERDICHTERRADS MESSEN
Eine MeRuhr durch den Olausla® und die Bohrung im
Lagerdistanzstuck auf die Mitte der Turboladerwelle set-
zen.
Die Turboladerwelle in radialer Richtung bewegen und das
Spiel messen.
Radialspiel:

Max. 0,136 mm
Falls das Spiel den Grenzwert Uberschreitet, den kom-
pletien Turbolader austauschen.
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TCOO55

P1B313

Y Pp18312

YPi8314

_ EINBAU DES TURBOLADERS

{Siehe Bauteile beim Aus- und Einbau)

{a)
(b)

ACHTUNG: Nach Austausch des Turboladers ca. 2 cm?®
frisches Ol in den OleinlaR einfiillen und das Verdichterrad
von Hand drehen, damit sich das Ol im Lager verteilt.

SEITLICHEN LAGERGEHAUSEDECKEL MONTIEREN
Eine neue Dichtung verwenden und den Geh&usedeckel
mit den beiden Muttern festschrauben.

Anzugsmoment: 11,5 Nm {120 kpcm)

TURBOLADER-WASSERLEITUNG MONTIEREN

Eine neue Dichtung verwenden und die Wasserleitung mit
den beiden Muttern und der Schraube befestigen.
Anzugsmoment: 11,5 Nm (120 kpcm)

TURBOLADER-OLLEITUNG UND AUSLASSLEITUNG
MONTIEREN

Die neue Dichtung genau auf die Bohrungen des Tur-
boladergehauses ausrichten.

Die Olleitung auf die Dichtung setzen und mit den beiden
Muttern festschrauben.

Anzugsmoment: 17 Nm {175 kpcm)

TURBOLADER EINBAUEN -

Eine neue Dichtung am Turbolader anbringen.

Den Turbolader und die komplette Olleitung mit vier neuen
Muttern anschrauben. Die Muttern noch nicht festziehen.
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(©) Die Turbolader-Olleitung mit der Hohlschraube am Zy-
linderblock festschrauben.
Anzugsmoment: 39 Nm {400 kpcm)

{d) Die Halterung der Olieitung am Zylinderblock festschrau-
ben.
Anzugsmoment: 37 Nm {380 kpcm)

e) Eine neue Dichtung anbringen und die OlauslaBleitung mit
2 Muttern an der Olwanne Nr. 1 festschrauben.
Anzugsmoment: 20 Nm (200 kpcm)

Dievier Haltemuttern des Turboladers am Auspuffkrammer
fesiziehen.
Anzugsmoment: 64 Nm {650 kpem)

5. TURBOLADERSTREBE MONTIEREN
Die Turboladerstrebe mit 3 Schrauben befestigen.
Anzugsmoment:
Turboladerseite:
69 Nm (705 kpcm)
Zylinderblockseite:
58 Nm {590 kpcm)

6. WASSERBYPASS-SCHLAUCHE AN TURBOLADER-WAS-
SERLEITUNG ANSCHLIESSEN
7.  LUFTSCHLAUCH AN STELLGLIED ANSCHLIESSEN

8. TURBINENAUSLASS-WINKELSTUTZEN MONTIEREN
{a} Eine neue Dichtung am Turbolader anbringen.

Y Pi8315
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(b) Den Winkelstutzen mit 7 neuen Muttern festschrauben.
’ Anzugsmoment: 64 Nm (650 kpem}

Y Pi8307

9. HITZESCHILDER DES TURBINENAUSLASS-WINKEL-

STUTZENS MONTIEREN .
{a) Den rechten Hitzeschild mit 3 Schrauben befestigen.
{b) Den linken Hitzeschild mit 2 Schrauben befestigen. ;

10. OLPEILSTAB UND FUHRUNGSROHR EINBAUEN
{a) Einen neuen O—Ring am Fihrungsrohr anbringen.
(o) Den O—Ring mit Seifenwasser benetzen. "
(c}- Das Fohrungsrohr festschrauben.

{d} Den Peilstab in das Fihrungsrohr einstecken.

11. LAMBDA-SONDE MONTIEREN
Eine neue Dichtung anbringen und die Lambda-Sonde und :
den Hitzeschild mit 2 Muttern festschrauben.
Anzugsmoment: 20 Nm (200 kpcm)

12. LADELUFTKUHLER-HITZESCHILD MONTIEREN
Den Hitzeschild mit 3 Schrauben befestigen. 4




DM s o e s e

MOTOR — TURBOLADERSYSTEM MO-95

14,
15.
16.
17.
18.

19.

13.

LADELUFTKUHLER EINBAUEN
Den Ladeluftkihler an Turbolader und Ansaugluftkanal
anschlieRen und mit 3 Schrauben befestigen.

KATALYSATOR EINBAUEN

{Siehe Seite MO-67, Schritt 33 und 34.)

KUHLWASSER IN LADELUFTKOHLER EINFULLEN
(Siehe Seite MIO-97))

MOTORKUHLWASSER EINFULLEN

MOTOROL EINFULLEN

MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEITEN KON-
TROLLIEREN

FOLLSTAND VON MOTOROL UND KUHLWASSER KON-
TROLLIEREN
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. - —] LADELUFTKUHLER

KOHLMITTELKONTROLLE DES
LADELUFI'KUHLERS

ZUSTAND DER KOHLFLOSSIGKELT 1M LADELUFTKUH-
LER UBERPRUFEN

(a) Den Deckel des Ladeluftkiihlers abnehmen.
VORSICHT: Um Verbrithungen zu vermeiden, den Deckel
nichtentfernen, solange Motor und Kithler noch heilk sind, da

Y pieAte

unter Druck stehende Flussigkeit und Dampf austreten koén-
nen.

(o) m Bereichvon Kuhlerdeckel und Einfullstutzen sollten sich
nicht zuviel Rost- oder Kesselsteinablagerungen befinden
und das Kihlwasser solite frei von Ol sein.

Ist die Kihlflissigkeit zu stark verschmutzt, ist sie zU
wechseln.

(c) Flussigkeitsstand im Ladelufikiihler kontroilieren.
HINWEIS: Das Niveau der Kahlflussigkeit solite sich
maximal 37 mm unterhalb der Oberkante des Einfall-
stutzens befinden (siehe Abbildung).

Falls das Niveau der Kahifliissigkeit nicht genigt. Koht-
flussigkeit hinzufiigen bis das Niveau der Kuhlflussigkeit
sich nahe der Oberkante des Einfullstutzens befindet.

Y pisaise

r {d) Den Deckel wieder am Ladeluftkiihler anbringen.

Y P18478
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MO-97

(a)

WECHSEL DES KUHLMITTELS DES

LADELUFTKUHLERS
1. KUHUMITTEL ABLASSEN
{a} Den Deckel vom Ladeluftkiihler abnehmen.

VORSICHT: Um Verbrennungs- oder Verbrithungsgefahr
durch unter Druck stehenden Dampf oder herausspritzendes
Kiihlwasser zu vermeiden, den Kiahlerdeckel erst nach Ab-
kithien von Motor und Kiihler abnehmen.

Den KihimittelablaBhahn {far den Zusatzkihler} 6ffnen und
die Kihiflissigkeit ablassen.
Den AblalRhahn wieder schlielzen.

LADELUFTKUHLER MIT KOHLFLUSSIGKEIT FULLEN
Das Kithlmittel langsam einflllen, bis es die Oberkante des
Einfullstutzens erreicht hat.

e Fin Markenkiihimittel auf Athylenglykol-Basis verwen-
den und nach Herstellerangaben mischen.

e Ein Kiihimittel mit mehr als 50% Athylenglykol (jedoch
nicht mehr als 70%) verwenden.

ACHTUNG:

° Keinesfalls Kithlmittel auf Alkoholbasis verwenden.

. Das KiihImittel mit entkalktem oder destilliertem Was-
ser mischen.

. Kiihlmittel von Motor und Ladeluftkithler nicht mi-
schen.

. Keine Kiihlfliissigkeit in den Ausgleichsbehilter zu-
geben.

. Zu geringer Kithimittelstand fithrt zu verminderter Leis-
tung, daher darauf achten, dal} das Kiihlsystem voll-
stindig entliiftet ist.

Fiullmenge:

2,5 Liter
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EFl
Sicherung
Fl7244 ' Nr.2 213253

(b)
{c

(d)

{e)

(f)

{g)

Den Motor anlassen.

Die Drosselklappe dffnen (IDi-Leerlaufkontakt offen), damit
die Wasserpumpe lauft.

Falls das Kahimittelniveau gesunken ist, Pumpe abstellen
und Kuhlfiussigkeit nachfillen.

HINWEIS: Falls der Kiihimittelstand mehr als 33 mm unter
den Hochststand absinkt, wird die Wasserpumpe vom
Ladeluftkihler-Wasserstandgeber abgeschaltet.

‘Sehritt (o) und (@) wiederholen.

Sinkt der Kihlmittelstand nach mehrmaligen Ein- und
Ausschalten der Wasserpumpe nicht weiter ab, die Ent-
luftungsschraube oben auf dem Zusatzkithler offnen und
das System entlUften.

ACHTUNG: Nach Beendigung des Entliftungsvorgangs dar-
auf achten, dal der Hahn vollstiandig geschlossen ist.
Kihlmittel nachfallen und Schritt {c) bis {f) wiederholen.

Sinkt der Kuhimittelstand nicht weiter ab, den Deckel
wieder auf den Einfullstutzen drehen.

Aus dem Relaiskasten Nr.2 die Sicherung fiir das EFI-Sy-
stem {16A) fur eine Dausr von mindestens 10 Sekunden
herausnehmen, damit der Diagnosecode aus dem ECU
geloscht wird, und anschlieRend wieder einsetzen.
HINWEIS:

e Durch Abklemmen des Massekabels (—) von der
Baiterie wird der Code ebenfalls geléschi. In diesem
Fall werden jedoch andere Speichersysteme (Uhr
usw.) ebenfalls geldscht.

e  Wird der Diagnosecode nicht gelsscht, bleibt er im
ECU gespeichertund wird bei Auftreten einer Stérung
susammen mit diesem Code ausgegeben.

e Falls im Rahmen von Arbeiten an Motorbauteilen das
Massekabel (—) der Batterie abgekiemmt wird, muf
zuvor kontrolliert werden, ob ein Diagnosecode ge-
speichert wurde.

i
|
!
i
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REINIGUNG DES KUHLERS FUR DEN
LADELUFTKUHLER

Samtliche Verschmutzungen mit Wasser oder einem
Dampfstrahlgerat vom Kihler entfernen.

ACHTUNG: Bei Benutzung eines Hochdruckreinigers ist vor-
sichtig vorzugehen, damit die Lamellen des Warmetauschers
nicht in Mitleidenschaft gezogen werden. So mul3 beispiels-
weise bel einem Reinigungsdiisendruck von 2942 bis 3432
KkPa (30 - 35 kp/cm?} ein Abstand von mindestens 40 cm
swischen dem Wiarmetauscher und der Dise des Reini-

gungsgerites eingehalten werden.

PRUFUNG OHNE AUSBAU

1. FUNKTION DER MOTORWARNLEUCHTE UBERPRUFEN
(a) Die Zitndung einschalten.
ACHTUNG: Nicht den Motor anlassen.

P13663
{b) Kontrollieren, ob die Motorwarnleuchte brennt.
{c) Wenn der Motor gestartet wird, mufy die Motorwarn-
leuchte verldschen.
Motorwarnleuchte
POTTTT
— (d} Den Steckverbinder vom Ladeluftkithler-Wasserstandge-

Ladeluftkihler-Wasserstandgeber ber abziehen.

/ g\m I,/ le} Die Warnleuchte darf nicht leuchten.
P

Abzichen N

N

Y pigos

) Die Drosselklappe offnen, die Warnleuchte muf3 nach ca.
20 Sekunden aufleuchten.
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Ohmmeter OChmmeter
= .
Durchgang o
O:
o
2 =83 1
A £J~3 Kein Durchgang
Durchgang
POBI00
Ohmmeter
.
Kein Durchgang o
O
2 =13 1 ___1
£ 3
=) @ 4 Durchgang
Batterie
POBIOT

P13663

>N

(a)
(b}

{c)

5.
{a}

MOTORHAUPTRELAIS UBERPRUFEN

Relais auf Durchgang priifen

Ohmmeter anschlieen und sicherstellen, dafs zwischen
Klemme 3 und 5 Durchgang besteht.

Sicherstellen, daR zwischen Klemme 2 und 4 ebenfalls
Durchgang vorhanden ist.

Zwischen Klemme 1 und 2 darf kein Durchgang be-
stehen.

Falls das Ergebnis der Durchgangspriifung nicht den
Vorgaben entspricht, das Relais auswechseln.
Relais-Funktion prifen

Batteriespannung an Klemme 3 und b anlegen.
Ohmmeter anschlieen und sicherstellen, dal zwischen
den Kiemmen 2 und 4 kein Durchgang vorhanden ist.
7wischen Klemme 1 und 2 muf Durchgang vorhanden
sein.

Falls das Ergebnis der Funktionsprifung nicht den Vor-
gaben entspricht, das Relais auswechseln.

LADELUFTKUHLERRELAIS UBERPRUFEN
{(Siehe Seite MO-104)
DROSSELI(LAPPENSCHALTER UBERPRUFEN
{Siehe Seite MO-161)

FUNKTION DER LADELUFTKUHLER-WASSERPUMPE
Zundung einschalten und Motor anlassen.

Die Drosselklappe ¢ffnen und kontrollieren, ob die Was-

serpumpe lauft.
Nach Schiieften der Drosselklappe muf die Wasserpumpe
nach ca. 30 Sekunden automatisch abschalten.
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Massekabel (-

6. LADELUFTIKUHLER-WASSERPUMPE UBERPRUFEN

(a) Das Massekabel {—) der Batterie abklemmen.

{b) Den Steckverbinder der Ladeluftkihler-Wasserpumpe ab-
ziehen.

Amperemeter

{c) Batterie und Amperemeter an Klemme +B und E- des

Wasserpumpensteclwerbinders anschlief3en,
e ld) Uberprafen, ob die Wasserpumpe leichtgangig lauft, und
O+O den Wert des Amperemeters ablesen.

Sollwert fir Stromstérke:
5,6 A oder weniger
ACHTUNG: Die Pumpe nicht langer als 30 Sekunden laufen

® ©

) lassen.
Batterie

{e) Den Steckverbinder der Ladeluftkihler-Wasserpumpe wie-

Y P18385

der anschliefRen.

7  SCHALTKREISUBERPRUFUNG DES MOTOR-ECU

(a) Die Steckverbinder vom ECU abziehen.

{b) Die Steckverbinder der Kabelbaumseite entsprechend un-

tenstehender Tabelle Gberprifen.

Y P18sT6
Prifung auf Pritfgeratanschluf? Bedingung Sollwert
Durchgang E2 — Masse - Durchgang
M+ — Masse
Spannung Zundung EIN g-14V
M— — Masse
Wasserstandgeher EIN (Schwimmer oben) Durchgang
Durchgang LEV — Masse : ‘
Wasserstandgeber AUS (Schwimmer unten} Kein Durchgang

Entspricht das Ergebnis der Schaltkreisprisfung nicht den
Vorgaben, das ECU erneuern.
(¢} Das Massekabel (—) wieder an die Batterie anschliel3en.
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BAUTEILE

Ladeluftkohier

Ladeluftkithler-Wasserstandgeber

Kuhlwasserschlauch

Ausgleichsbehalter

Zusatzkithler

Kohlwasserleitung -

N

S,
e )
3
) “ A\
N
Ny
ha

W
-

Kahlwasserschlauch

Ladeluftkithler-Wasserpumpe

Kuhlwasserschlauch

Y

P18389
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Kiihierdeckel

Ccoo034

Y P18297

Ohmmeter

P03228

13255

UBERPRUFUNG DER
LADELUFTKUHLER-BAUTEILE

1.

{b)
(c)

{a)

(o}

LADELUFTKUHLERDECKEL UBERPRUFEN
Den Deckel auf ein Kihlerabdriickgerat setzen und beim
Pumpen den Offnungsdruck des Uberdruckventils mes-
sen.
Sollwert fur Offnungsdruck:

74 — 103 kPa

(0,75 — 1,05 kp/cm?)
Mindestofinungsdruck:

59 kPa (0,6 kp/cm?)
Falls der Offnungsdruck unter dem Mindestwert liegt, den
Kahlerdeckel austauschen.

LADELUFTKUHLERSYSTEM AUF DICHTIGKEIT PRUFEN
Das Kihlsystem mit Kihlmitte! falien und ein Kohler-
abdriickgerat anschliefien.

Den Motor warmiaufen lassen.

Den Kihler mit einem Druck von 118 kPa (1,2 kp/cm)
beaufschlagen und die Druckanzeige beobachten.

Falls der Druck abfalit, die Schlduche, den Ladeluftkihler
und die Wasserpumpe auf Lecks aberprufen.

LADELUFTKUHLER-WASSERSTANDGEBER UBERPRU-
FEN

Sicherstellen, daR bei eingeschalitetem Geber {(Schwimmer
oben) Durchgang zwischen den Klemmen besteht.
Sicherstellen, daR bei ausgeschaltetem Geber {Schwim-
mer unten} kein Durchgang zwischen den Klemmen be-
steht.

Entspricht das Ergebnis der Prifung nicht den Vorgaben,
den Wasserstandgeber austauschen.
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Y P183%6
Durchgan
urchgand
o
O
+|CH
le]
Ohmmeter i
2
o
3 @ e
Batterie
Y Pi83s7

LADELUFTKUHLERRELAIS

UBERPRUFUNG DES
LADELUFTKUHLERRELAIS

1.

=

(a)

(a)
(b}

LADELUFTIKOHLERRELAIS AUSBAUEN

LADELUFTKUHLERRELAIS UBERPRUFEN

Relais auf Durchgang priifen

Ohmmeter anschlieBen und sicherstellen, dafd zwischen
Klemme 1 und 2 kein Durchgang besteht.

Zwischen Klemme 3 und 4 mufs Durchgang vorhanden
sein.

Falls das Ergebnis der Durchgangsprufung nicht den
Vorgaben entspricht, das Relais auswechseln.

Relais-Funktion priifen

Batteriespannung an Klemme 3 und 4 anlegen.
Ohmmeter anschlieRen und sicherstellen, dafd zwischen
den Klemmen 1 und 2 Durchgang vorhanden ist.

Falls das Ergebnis der Funktionsprafung nicht den Vor-

~ gaben entspricht, das Relais auswechseln.

LADELUFTKUHLERRELAIS WIEDER EINSTECKEN
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LADEDRUCKFUHLER
UBERPRUFUNG DES LADEDRUCKFUHLERS

1. EINGANGSSPANNUNG DES LADEDRUCKFUHLERS
UBERPRUFEN
{a) Den Steckverbinder vom Ladedruckfuhler abziehen.

(b} Die Zundung einschalten.

P13663
Volmeter (¢} Mit einem Voltmeter die Spannung zwischen den ka-
TV belbaumseitigen Steckverbinderkiemmen VC und E2 mes-
) Sen.
Z Spannung:
2 45—-55V
P18485

{d) Den Zundschalter auf LOCK drehen.

{e) Den Steckverbinder wieder am Ladedruckfuhler an-
schliefRen.
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Pi3663

Abzighen

P18487

Voltmeter

Y P17

2. AUSGANGSSPANNUNG DES LADEDRUCKFUHLERS
UBERPRUFEN
{a) Die Zundung einschalten.

{b) Den Unterdruckschlauch vom Ladedruckfahler abziehen.

(¢} Ein Voltmeter an Klemme PIM und EZ des ECUs an-
schlieRen und die Ausgangsspannung bei atmosphéri-
schem Druck messen.

{d) Unterdruck in Schritten von jeweils 13,3 kPa (100 mmHg}
bis zu einem Maximalwert von 66,7 kPa {500 mmHG) an
den Ladedruckfihler aniegen.

e) Den Spannungsabfall gegenuber dem in Schritt {c} er-
mittelten Wert bei den jeweiligen Unterdruckwerten mes-

sen.

Spannungsabfall:

Angelegter | 453 | 267 | 400 | 533 | 667
onerdrueyy | (1000 | (200 | (3000 | (400 | {600

Spannungs- | 51 .03 |03-05|05—07|07-09|09-11

abfall V

ST
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(f Mit dem SST (Druckmesser fur Turbolader) den Lade-
druckfiihler mit Druck in Schritten von jeweils 9,8 kPa (0,10
kp/cm2) bis zu einem Maximalwert von 49,0 kPa (0,50
kp/ecm?) beaufschlagen.

SST 09992—-00241

{g) Den Spannungsanstieg gegentber dem in Schritt {c} er-

mittelten Wert bei den jeweiligen Druckwerten messen.

Spannungsanstieg:
g:%if%? 9.8 19.6 29,4 30,2 49
(kp/em?) ({010} {0,20) (0,30} {0,40) (0,50)
Spannungs- | 005~ | 020- | 035— | 050— | 065~
anstieg V 0,20 0,35 0,50 0,65 0,80

(h) Den Unterdruckschlauch wieder am Ladedruckfiihler
anschiielRen.
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Durchgang Ohmmeter

P11374

Ohmmeter

‘ P11375

|
‘ P11376
~
~
(( ‘ S} ®
\ Batterie

PUIATT

UNTERDRUCKSCHALTVENTIL (VSV)

(Fiir Ladedruck)
UB_ERPRI'JFUNG DES VSV

1.

>0

{a)

(b)
{c)

VSV DEMONTIEREN

VSV UBERPRUFEN
VSV auf Unterbrechung im Schaltkreis tiberprifen
Mit einem Ohmmeter messen, ob Durchgang zwischen
den Klemmen besteht.
Widerstand:
22 — 26 Q bei 20°C
Falls kein Durchgang vorhanden ist, das Unterdruckschalt-
ventil austauschen.

VSV auf Masseschlufd tberpriifen

Mit einem Ohmmeter messen, ob Durchgang zwischen
den einzelnen Klemmen und dem Gehause besteht.

Falls Durchgang besteht, das Unterdruckschaltventil aus-
tauschen.

Funktion des VSV iiberpriifen
Sicherstellen, daR keine Luft von Anschiufdstutzen E zu
Stutzen F strémen kann.

Batteriespannung an die Klemmen anlegen.
Sicherstellen, daf nun die Luft von Stutzen E zu F stromt.
Entspricht das Ergebnis der Funktionsprifung nicht den
Vorgaben, das Unterdruckschaltventil austauschen.

VSV WIEDER EINBAUEN

T T M T e e TR T N
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EINSTELLTABELLEN
RICHTWERTE

Turbolader Ladedruck 82 — 115 kPa (0,84 — 1,17 kp/cm32)
Axialspiel Verdichterrad 0,110 mm oder weniger
Radialspiel Verdichterrad 0,136 mm oder weniger
Ladeluftkih- Offnungsdruck Uberdruckventil Soltwert | 74 — 103 kPa {0,765 — 1,05 kp/cm?2)
lerdeckel Grenzwert | B9 kPa (0,8 kp/ecm?)
Ladeluftktihler- | Stromaufnahme 5,6 A oder weniger
Wasserpumpe
VSV fur Widerstand bei 20°C | 22 - 26 Q .
Ladedruck
ANZUGSMOMENTE

Zu verschraubendea Teile Nm kpcm
Seitl. Lagergehsusedeckel x Turbolader 1.5 120
Wasserleitung x Turbolader Mutter n5 120
Olleitung x Turbolader 17 175
Turbolader x Auspuffkrimmear 64 650
Olleitung x Zylinderblock Schraube 37 380

Hohlschraube 39 A00

OlauslaRleitung x Olwanne Nr.1 20 200
Turboladerstrebe x Turbolader 69 705
Turholaderstrebe x Zylinderblock 58 580
Turbinenauslal-Winkelstutzen x Turbolader 64 650
Lambda-Sonde x TurhinenauslaR-Winkelstutzen 20 200
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EFI-SYSTEM
BESCHREIBUNG

EGASH~DY

Kraftstoffpumpe
Ansaugluft-Temperaturfuhler
[|~ VSV
Kraftstof-
fitter
Kraftstofftank
1 ISC-
- - - Ventil
Ladeluftkiihler- 4 —4—r ‘ ng-mﬁ
Wasserstandgeber N
— Drosse EGR-Ventil
klappen-

Ladeluftkiihler
Kraftstoff-

Druckregler ™
Einspritzventi!

s iassarrsmaanELTER TR RAR]

A AT

o

L
H 1 ! . _
Lambda-Sonde i é i Wass?rtempe Unterdruck

i z raturfiihier fuhler

‘W b

| B

q P Ansaug!uft-

n A Temperaturfuhler
4
]

AS

‘l— Kraftstoff-

pumpenrelais ]

Ziundschalter

Geschwindigkeitssensor

A/C-Leerlaufanhebungsventi -1‘ ] | [

——l Zundschaligeréat =
Prifanschiu® @ L) Anlasser

Verteiler

Bremslichtschalter

A/C-Regier

ECU
Motorwarn- L
leuchte ot ___O
(Elf—_l 0 Scheibenheizungsrelais
J_ . o o Rucklichtrelais
= |Batterie

Ladeluftlkiihler-
Wasserpumpe

P17621
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Die Benzineinspritzung setzt sich im wesentlichen aus drei Komponenten zusammen: dem Kraft-
stoffsystem, dem Luftansaugsystem und dem slektronischen Steuerungssystem.

KRAFTSTOFFSYSTEM

Die elektrische Kraftstoffpumpe fithrt den Einspritzventilen Kraftstoff unter konstantem Druck zu. Die
Einspritzventile spritzen, in Abstimmung mit den vom ECU (Elektronisches Steuergerat} vorgegebenen
Werten, eine bestimmte Menge Krafistoff in den Ansaugkrammer ein.

LUFTANSAUGSYSTEM

Das Luftansaugsystem versorgt den Motor mit der jeweils erforderlichen Luftmenge.

ELEKTRONISCHE STEUERUNG
Der 3S-GTE Motor ist mit der TOYOTA Computersteuerung (TCCS} ausgestattet, die iber das elektronische
Steuergerat {(ECU, fraher als EFI-Computer bezeichnet) mit integriertem Mikrocomputer die elektronische
Einspritzung {EFl), das ESA-System (Zindverstellung), ISC-System (Leerlaufdrehzahlregelung), das Diag-
nosesystem und andere Systeme zentral steuert.
Das ECU steuert die folgenden Funktionen:

1. Elekironische Benzinginspritzung (EF!)
Das ECU erhalt seine Signale von verschiedenen Sensoren, mit denen die unterschiedlichen Be-
triebsbedingungen des Motors angezeigt werden:

Ansaugkriimmerdruck

Ansauglufttemperatur

Motorkihlmitteltemperatur

Motordrehzahi

Drosselklappen-Offnungswinkel

Sauerstoffgehalt im Abgas usw.
Diese Signale werden vom ECU zur Berechnung der Einspritzdauer verwendet, die fur ein optimales
Kraftstoff/Luftgemisch notwendig ist.

2.  Elektronische Zundverstellung (ESA)
Das ECU ist mit Daten fir den optimalen Zindzeitpunkt unter alien Betriebsbedingungen vor-
programmiert. Der Mikrocomputer (ECU} wird von den Sensoren, die die verschiedenen Betriebs-
bedingungen des Motors (Motordrehzahi, Kuhimitteltemperatur usw.) tiberwachen, mit Daten versorgt
und I6st dadurch den Ziindfunken genau im richtigen Moment aus.

3. Leerlaufdrehzahlregelung {(ISC)
Das ECU ist mit Sollwerten far Leerlaufdrehzahlen vorprogrammiert, um auf die unterschiedlichen
Betriebsbedingungen des Motors (Kihimitteltemperatur, Klimaanlage EIN/AUS usw.) zu reagieren.
Sensoren Ubertragen die Signale an das ECU, worauf dieses den Luftstrom durch den Drossel-
klappen-Bypa® regelt und die Leerlaufdrehzahl auf den Sollwert korrigiert.

4, Diagnose
Das ECU erfalt alle Storungen und Anomalien im Sensorennetz und zeigt sie Gber die Motorwarnleuchte
im Kombinationsinstrument an. Gleichzeitig wird die Stérung analysiert und der Diagnosecode vom ECU
aufgezeichnet. Der Diagnosecode kann anhand des Blinkmusters der Motorwarnleuchte abgelesen
werden, wenn die Klemmen TE1 und E1 des Prifanschlusses angeschlossen sind. Die Diagnosecodes
werden auf einer nachfolgenden Seite dargestellt. (Siehe Seite MO-118)

5. Fehlerkorrekturfunktion
Bei Storung eines Sensars wird ein im Sicherheits- Schaltkreis gespeicherter Durchschnittswert ein-
gesetzt, der die Weiterfahrt erméglicht. Falls Gefahr droht, wird der Motor abgestelit und die
Motorwarnleuchte leuchtet auf.

6. MNotbetriebsfunktion .
Im Falle einer Sensorstdrung, tritt ein Sicherheits-Schaltkreis in Kraft, der eine minimale Fahrtachtigkeit
gewshrleistet. Die Motorwarnleuchte leuchtet dann auf.
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ARBEITSWEISE
KRAFTSTOFFSYSTEM

Kraftstoff-Druckregler Kraftstofftank

Kraftstoffpumpe

Verteilerrohr

Kraftstoffilter

Einspritzventil

T TR

Y P18495

Der von der Kraftstoffpumpe geforderte Kraftstoft flieRt durch den Kraftstoffilter und wird zu jedem

Einspritzventil mit einem bestimmten, vom Kraftstoff-Druckregler konstant gehaltenen Druck verteilt. ﬁ
Der Kraftstoffdruckregler reguliert den
Ansaugkrimmer auf einen Wert, der um 250 kPa
Ansaugkriimmer. Ein eventueller Kraftstoffiiberschuf? wir

zurickgefithrt.
Der Kraftstoff wird gemaR den Signalen des ECU in den Ansaugkriimmer eingespritzt.

Kraftstoffidruck zwischen Kraftstoffleitung {Hochdruckseite) und
(2,65 kp/cm? hoher ist als der Druck im
d durch die Rucklaufieitung in den Kraftstofftank
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LUFTANSAUGSYSTEM

Drosselklappengehéuse

Ladeluftkihler Ansaugkrimmer
{Ansaugluftkammer)

Turbolader Luftfilter

Y pigsx

Die Luft stromt durch den Luftfilter und wird dort gesaubert. Die Luftmenge, die in die Ansaugluftkammer
gelangt, wird durch die Offnung der Drosselklappe im Drosselllappengehéuse und durch die Motordrehzahl
festgelegt. Die von der Drosselklappenofinung gesteuerte Ansaugluft gelangt von der Ansaugluftkammer zum
Ansaugkrimmer der einzelnen Zylinder und wird von dort in den.Verbrennungsraum gesaugt.

Bei niedrigen Temperaturen offnet sich das 1SC-Ventil und die Luft stromt durch das ISC-Ventil und das
Drosseikiappengehduse in die Ansaugluftkammer. Wahrend der Motor warmlauft, strémt Luft in die
Ansaugluftkammer, selbst wenn das Drosselklappenventil vollstandig geschlossen ist, und erhéht dadurch die
Leerlaufdrehzahl {Schnelleerlauf). Die Ansaugluftkammer verhindert das Pulsieren der Ansaugluft und tragt
ebenfalls zur gleichmaRigen Luftzufuhr an alle Zylinder bei.
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ELEKTRONISCHES STEUERUNGSSYSTEM

Unterdruckfuhler
VSV fir Abgasrickitihrung

Ansaugluft-
Temperaturfihler Kraftstoffabschaltventil

Klopfsensor

ECU

Kraftstoffpumpen-Relais A/C-Leerlaufanhebungsventil

Wassertemperaturfithler \ ,

Magnetventil-Widerstand
Kraftstoffpumpen-Widerstand EFl-Hauptrelais

Ansaugluft-Temperaturfihler
{fur Luftfiltergenhsuse)

Y  pigas?

Das Steuerungssystem besteht aus Sensoren, die verschiedene Motorbedingungen erfassen und aus
ginem ECU, das die Einspritzmenge (Zeitpunkt) aufgrund der von den Sensoren ermittelten Werte
bestimmt.

Die verschiedenen Sensoren erfassen den Ansaugluftdruck, die Sauerstoffdichte im Abgas, die Kuhl-
mitteltemperatur, den Aulenluftdruck usw. und wandeln die Informationen in ein elektrisches Signal um,
das an die ECU tbermittelt wird. Aufgrund dieser Informationen errechnet das ECU den optimalen
Zundzeitpunkt fur die momentanen Betriebsbedingungen und steuert die Einspritzventile. Das ECU
steuert nicht nur die Kraftstoffeinspritzung, sondern auch die Eigendiagnosefunktion, die Stérungen
aulzeichnet, den Zandzeitpunkt, die Leerlaufdrehzahl und die Abgasruckfihrung.
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VORBEREITUNG
SST (SPEZIALWERKZEUGE)

09268—41045

Werkzeugsatz fUr Einspritzmessung

(09268—41080)

" (90405-09015)

Anschlulistutzen Nr.6

Anschiuftstutzen Nr.1l

0984230060

Kabel "E” EFI-Uberprifung

Einspritzventil

09843-18020

Diagnoseprifkabel

EMPFOHLENE WERKZEUGE

0208200050
D
=t

TOYOTA-Elektroprofgerét

e 09200-00010
= %

Motor-Einstellwerkzeugsatz

09258-00030

Stopfensatz

Stopfen fir Unterdruckschlauch,
Kraftstoffschlauch usw.

AUSRUSTUNG

Vergaserreiniger

Drosselklappengehéuse

Melzylinder

Einspritzventil

Weiche Burste

Drosselklappengehause

Stethoskop

Einspritzvantil

Drehzahlmesser

Thermometer




|
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Drehmomentschliissel

SSM (SPEZIALMATERIALIEN)

0BB26—0008B0  Dichimittel schwarz (FPG)
oder gleichwertig

Zylinderkopfdeckel
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DIAGNOSESYSTEM
BESCHREIBUNG

Das ECU verfugt tiber ein eingebautes Eigendiagnosesystem, das Stdrungen mit Hilfe des Mo-
torsignalnetzes entdeckt und die Motorwarnleuchte im Kombinationsinstrument aufleuchten lal3t.
Durch die Analyse der verschiedenen Signale, wie sie auf der nachfolgenden Tabelle {Siehe Seite MO-118)
gezeigt werden, entdeckt das ECU die an den entsprechenden Sensoren oder Steflantrieben auftretenden
Stérungen.

Das Eigendiagnosesystem arbeitet in zwei Betriebsarten, einen Normalmodus und einen Testmodus.
Wird im Normalmodus eine Storung entdeckt, {43t das ECU die Motorwarnleuchte aufleuchten, um den
Fahrer tber den Storungsfall zu informieren. (Bei einigen Codes leuchtet die Motorwarnleuchte allerdings
nicht auf) Die Motorwarnleuchte erlischt nach Behebung der Stérung automatisch. Der/Die Dia-
gnosecode(s) bleiben aber im ECU gespeichert. Der ECU-Speicher halt die Daten solange gespeichert, bis
er durch Herausnehmen der Sicherung EFI bei Stellung AUS des Zundschalters geléscht wird.

Der Diagnosecode kann anhand des Blinkmusters der Motorwarnleuchte abgelesen werden, wenn die
Klemmen TE1 und E1 des Priffanschlusses verbunden sind. Falls zwei oder mehr Codes vorliegen,
erscheint derjenige mit der niedrigeren Codenummer zuerst.

Wird im Testmodus eine Stérung entdeckt, 148t das ECU die Motorwarnleuchte aufleuchten, um den
Mechaniker Ober den Storungsfall zu unterrichten (auRer bei den Codes Nr42, Nr.43 und Nr.57). In
diesem Fall sollten die Klemmen TE2 und E1 mit dem Prifanschluf verbunden werden.

Selbst wenn die Stérung behoben wurde, werden im Testmodus die Stérungscodes im ECU-Speicher
gespeichert. Dies erfolgt auch dann, wenn der Zundschalter in Stellung AUS steht (aulRer bei den Codes
Nr.42, Nr.43 und Nr.51). Dasselbe gilt auch fiir den Normalmodus. Der Diagnosemodus {Normal- oder
Testrmodus) und das Blinkmuster der Motorwarnieuchte kénnen durch die entsprechende Verbindung der
Klemmen TE1, TE2Z und E1 mit dem PrufanschluR abgerufen werden.

Die Funktionen des Eigendiagnosesystems im Normalmodus wurden durch die Testmodusfunktion
erganzt. Sie dient dazu Stérungen wie z. B. Wackelkontakte, die im Normalmodus schwierig zu entdecken
sind, zu erfassen und rundet die Maglichkeiten des Eigendiagnosesystems ab. Der Mechaniker kann
diesen Testmodus durch entsprechendes Verbinden der Prifklemmen einstellen.
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DIAGNOSECODES

© Falls wahrend der Prifung der Diagnosecodes eine Stdrung registriert wird, zum entsprechenden
Schaltkreis in der Tabelle gehen und die dazugehorige Seite aufschlagen.
® Jenachdem, weiche Gerate verwendet werden, kénnen sich die abgelesenen Werte von den in der Tabelle
angegebenen Parametern unterscheiden.
Motorwarn-
Code Blinkmuster der Syet leuchta #1 St Siehe
B8m ) " 1| ich
Nr, Motorwarnlauchte v Normal- | Test- Dlapnass < *2 Selte
modus modus
- M Narmal - - Kein Storungscode aufgezeichnet. - - -
F114m
»  Nachdam STA |Anlasser) sut EIN
seneltat wird Zwei Sekindan adsr . :.Interhrechu.ng oder Kurzsehiul
I I I 1 langer kein G1-, G2- odar NE-Signal \I;n Schaltirais NE, &
i ! 3L . * \ortailer
12 Drehzahisignal EIN NEIN . das EU aingegebn‘L 6 * Untarbrechung odsr Kurzschlul 8] M0-133
Unterbrachung im Schaltirels im Schaltkreis STA
FI1606 *
Gel ener Molordre:uﬁagl yor: 1000 . )%merbﬁffrls‘?"gsoﬁaftk -
3 Drehzahl- E min! oder mahr wird 0,05 UFZSCH m Schaltkrels -
1 _—I |—| U U l— alg,,';z,“ N EIN 1 Sekunden oder Ianger kein  Vertellar o
NE-Signal in das ECU ringegebern. * ECU
FIN607
e Unterbrachung oder Kurzschluf
Das IG-Signal vom 8 im Schaltkrais IGF odar I1GT vom
14 Zundslgnal EiN NEIN | Zoncschaltge:stwiid bl 8 Ziindschaltgerat zum ECLL, o MOC-134
sy e | R
Fl1608 ' = ECU
16§ (LTI | sobmdororonessor | e | Rew | S0Errorosaor . & X -
Ft3s00
& Unterbrech| o (ut i
0,5 Sekunden oder lBnger anhelende S:h;:lkrr:cis ::?faz:ﬁ:f;ﬁé:ﬁ "
NEIN Unterbrachung oder Kurzsehlul im & Lambda-Sonden-Heizelernent
lNI-}If._hz.ung\s-Sc:hallluels der Lambde-Sende, .
Signal dar Bel normaler Geschwindigkeit = Unterbrechung oder Kurzszhluft fm -
=1 ——H-ﬂj—— La%-nhda-Sonde EIN {unter 100 km/h und siner Schelthrels der Lambda-Sonde o MO-137
Motordrehzahl von nber 1500 * |ambda-Sonde
EIN min) varringert sich die Amplitude | *  Unterbrechung ader
s Lambda-Sonden-Signals (0X1) Kurzschiuf im Schaltkreis des
G0 Sekunden oder i#inger auf elnen Unterdruckfahlers
Wart zwischen 0,35 und 0,70V, *  Unterdruckfiihter
{2-Tastfahrten-Logikl * CCl
FI1508
* Unterbrachung oder Kurzschlu
0,6 Sekunden oder langer im Schaltkreis des
22 ‘ ‘ i I i Signal des EIN EIN andsuernde Unterbrechung ader Wassertemperaturfizhlers 8] MOD-132
Wassertemparatur- :’(Vurzsuhlull im Sch.;:lt#{ms ?ﬁjm * Wassartempersturfithler
| essertemparaturfahlers, * ECU
FHEID fahlers P!
\\
Signal des » Unterbrechung oder Kurzschlu®
Ansaugluft- gﬁigﬁgf;ﬁ:ﬂﬂgﬁﬂigﬁz;u odar Im thallkraisgdes
24 | l I I ] | Temparaturfahlers EIN EIN Kurzsehlult im Schaltkrals des Ansaugluft-Temperaturfahiars. 0O MO-130
{Far Luftfitergehsuse} Ansaugluit-Temparaturfihlers, . Aglﬁjﬁuﬂluﬁ-Tampsramrfnhier
L
Fl1611 (Al
. Fﬂaisaverbindung des Matars
ocker
. ﬂmarl:gach#ng ir}\ S;hahhkrﬁis |E‘l
# Unterbrechung im Schaltkrels
Dar Malwert der batriebswarmen des Elnspritzventils
Lambda-Sende llegl B0 Sekunden | *  KrafistaMleltungsdruck
Mager- Jang unter 0,45 V iMatordrahashl IVerstopfung das
25 ___H.”_n.”_ﬂ_”_”._ g&mlsoh. EIN EIN hel 1560 min-), Einsprl';lzvelntils u?jw.) 8] MQ-137
slérung 2 Tastfahrten-Logi * Unterbrechung oder
¢ rien-Logil Kurzschlufk im Schaltkreis der
{ambhda-Sonde
* | ambda-Sonde
+ Zindsystem
Flz552 . \é‘\gjsertemperalurfnhler
-
0,6 Sekunden oder lAngar anhelienda s  Unterirachung adar Kurzschiulk
Slgnal des Unterbrachung oder Kurzschio® 'm im Schaltkreis des
31 I l I l l Unterdruck- EIN EIN Senellirets des Umerdruckitiniora Jaraufent Unterdruckfiihlers [e) MD-128
idhlers raglsirlart. [PIM) . ggﬁerdruckfﬂhler
Flé12




MOTOR — EFI-SYSTEM

MO-119

DIAGNOSECODES (Forts.)

Motorwarn-
1 leuchte #1
E,l:de Sﬂfmﬁ,'." System Dlagnose Stirungsursache Speicher %2  Slehe
. warnleuchte Nnrdmnl- Tes;- Selte
modus maodus
hd }Jnlerwbr?x’:(l'lungdoder Kurzschlulb
m Schaltkrels des
Unterdruckfohlers
Torbolade- Aulergawshnlich hoher s U gl
ae | YU | érackeinnat BN | MEN | tadedruck im Vollesthetrinb s Uniororeshung ader Kurzschiud | © -
im Schaltkreis 1G SW oder Im
Sehallkreis des CFl-Hauplrelals
BE3933 = [CU
Upterbrechung ader Kurzschlul
Signat ?es 8.5 Sei:kungun odl;rlﬂirsger agld%uernda ]nﬂg?,;h,’,?{.’(:a,';"des rachiuf
Drossel- g E nierhrechung eder Kurzsehlufi im Drosselklappensensors _
a __[LHJ—UU]_— lappen- EIN N fégfﬁ'rfff Drasselklappensensors VA | e Eé'ﬁsse'k'aggemmr o MO-126
58Nsors ert, .
FI1814
SPD-Signal wird be Vallastbotrieb | *  Untarbrechung odsr
Signal des mit Matordrehzahlen von 2000 Kurzschlul Im Schaltkreis des
42 l I l I ! Geschwindigheits- AUS AUS his 5000 min" 8 Sekunden oder Geschwindigkeitssensors o] -
Impulsgebsrs Ié}ngar n‘llcht In das ECU . Egﬁchwmdigkeitssansur
singegshan.
FIN615
A ES‘erblrfcrlgungsuder
rzschluf® im Schaltkreis d
Anlassersignal (STA} wird nfht in An\assersig:‘lngls altirels das
43 | ” ] | I | Anlasser- NEIN AUS | das ECU eingegeben bis TE1 und e Unterbrechung oder Kurzsahiul X MO-133
signal E7 angaschiossen sind. im Z0ndschalter-Schaltkrels oder
- . IEnE:EJchE"krBis des EFl-Hauptrelsis
Bei Motordrehzahlen zwischen * Unterbrechung oder
Signal des ZBEOIL‘Ide 7300 min wird das Em?chluﬂ im Schaitkrais des
52 EIN NEIN Signal des Klopfsensors zwel opfsensars O _
MMJL— Klopfsenzors Umdrehungen lang nicht In das » Klopfsensar {Spiel usw)
ECU elngegeben. (KNK) * ECU
Fi1618
Kloptrege EIEi gisnoea Molrzrdrehz?hl \g)n 700
- s min? wird elne Stérung
53 Mﬂﬂﬂ_ lurgssignal EIN NEIN | 5 ¥CU (for dis Klopfregelung) - | * BV X -
Fit618 registriert.
e Ladeluftkibler-Wasserpumpa
Ladeluft- Wasserpurn penmotor das : gﬂzﬁ%&t?:?;ﬂela's
54 i ] H | \ kuhtlar-_ EIN NEIN | Ledeluftkablers ist blooklert odar Ladaluitkihler-Wasserpumpe (e} MO-96
System niedriger Kohimittelstand Im 2"
Brun {adeluftkah! » Ladeluftkohler-Wasserstandgeber
starung eluftkahler. o Schaltkreis des Ladeiufl-
kiihler-Wasserstantlgebars
PO36BO
L ﬁchaltkrfzh des ol
Wird angezeigt, wann die Klimaaniage limaanlagenschalters
51 Hll 1 H SLE.‘,"ET{;?E NEIN AUS singeschaltat ader der IDL-Kontzkt * [DlSchatkrsisdes = x MO-126
Tustands gedfinet Ist und gleichzatily die Klzmman Drossalkiappensensor-Signals
TE1 und E1 verbunden sind, * Gaspedal, Gaszug
FI1617 . Ele

‘1 "EIN”in der Spalte “Diagnosemodus” bedeutet, da® die Motorwarnleuchte aufleuchtet, falls eine Stérung
erfaldt wird. "AUS” bedeutet, dal die Motorwarnleuchte wahrend der Stérungsdiagnose nicht aufleuchtet,
selbst wenn eine Storung erfalt wird. "NEIN" bedeutet, dal® der Punkt nicht in der Storungsdiagnose
beinhaltet ist.

‘2 "0"in der Spalte "Speicher" bedeutet, daf? ein Diagnosecode im ECU-Speicher aufgezeichnet wird, wenn
eine Storung auftritt. "X” bedeutet, dal kein Diagnosecode im ECU-Speicher aufgezeichnet wird, selbst
wenn eine Storung auftritt. Demnach erfolgt die Ausgabe der Diagnoseergebnisse im Normal- oder
Testmodus mit dem Zindschalter auf Stellung EIN.



MO-120 MOTOR — EFI-SYSTEM

FEHLERSUCHE MIT VOLT/OHMMETER

HINWEIS: " ’

e  Diefolgenden Anleitungen zur Fehlersuche sind zur Uberpriifung jedes einzelnen Systems angelegt und
kénnen dadurch von der tatsdchlichen Arbeitsweise etwas abweichen. Die Fehlersuche solite aber
dennoch nach den in diesem Handbuch beschriebenen Uberprifungsmethoden vorgenommen wer-
den. '

e Vor Beginn der Uberprifung ist es angebracht zuerst eine einfache Kontrolle der Sicherungen und
Schmelzsicherungen vorzunehmen und den Zustand der Steckverbindungen zu kontrollieren.

e Diefolgenden Anleitungen zur Fehlersuche basieren auf der Annahme, daf die Stérung entweder in einer
Unterbrechung oder in einem Kurzschluf? im Computer liegt.

e Falls Motorstorungen auftreten, obwohl in den AnschluBklemmen des Computers die richtige Be-

triebsspannung gemessen wird, kann davon ausgegangen werden, daf} das ECU defekt ist und dieses
ersetzt werden mulfd.

EINBAUORT VON SICHERUNGEN UND SCHMELZSICHERUNGEN

Sicherung IGN

| Sicherung GAUGE

[—— Sicherung ST

Sicherung AM2 3

[~ Hauptstarkstrom-
Hauptschmelzband- sicherung MAIN H
sicherung MAIN FL

Y piges




MO-121

MOTOR - EFI-SYSTEM

!IAJI'
>
*’i»"'-" [ Halteklammer
£ ]
5 / 72

FIZ944

VORGEHENSWEISE ZUR UBERPRUFUNG
DES EFI-SYSTEMS

VORBEREITUNG

{(a) Die Steckverbinder vom ECU abziehen.

{b) Diein der Abbildung gezeigten Halteklammern abnehmen,
sodalR die MeBRspitzen des Prifgerats leicht eingefiihrt
werden kénnen.

ACHTUNG:; Auf die Bereiche "A” und "B” in der Abbildung

achten, da es dort leicht zu Beschadigungen kommen kann.

T pra2d

(¢} Die Steckverbinder wieder an das ECU anstecken,

HINWEIS:

e Alle Spannungsmessungen mit eingesteckten Steck-
verbindern vornehmen.

s Sicherstellen, dafy die Batteriespannung mindestens
11 V betragt, wenn der Zindschaker auf "ON” steht.

Ein Voltmeter mit hoher Impedanz (mindestens 10 kQ/V)

verwenden und die Spannung an jeder Klemme der

Kabel-Steckverbinder messen.




MO-122 MOTOR — EFI-SYSTEM

ECU-Klemmen

Symbol Klemmenbezeichnung . Symbol Kiemmenbezeichnung Symbol Klemmenbezeichnung
EO1 | MASSE | TPC | /Y FUR FURBO- AC1 | A/CREGLER
ED2 MASSE ' - | ACT A/C-REGLER
#10 EINSPRITZVENTIL - S5P1 GESCHWINDIGKEITSSENSOR
#30 EINSPRITZVENTIL E1 MOTORMASSE -
#20 EINSPRITZVENTIL VF PRUFANSCHLUSS ATS A/C-REGLER
#40 EINSPRITZVENTIL FPR KRAFTSTOFFPUMPEN-RELAIS -

RSO ISC-VENTIL -
VISC A/C-LEERLAUFANREBUNGSVENTIL TE PRUFANSCHLUSS

RSC ISC-VENTIL ox PRUFANSCHLUSS -
INT LADELUFTKUHLER-RELAIS TE2 PRUFANSCHLUSS -
: 1
HT LAMBDA-SONDENHEIZUNG - W WARNLEUCHTE ]
|
LADELUFTKUHLER- |
KLOP _
MTT VASSERPUMBE KNK FSENSOR Ir
- THW | WASSERTEMPERATURFUHLER| STP BREMSLICHTSCHALTER E
. LADELUFTKUHLER- L
iIGT ZUNDSCHALTER IDL DROSSELKLAPPENSENSOR | LEV WASSERSTANDGEBER 'E
ANSAUGLUFT- f
EGR ABGASRUCKFUHRUNGS-vSV{ THA | TEMPERATURFUHLER (FUR - !
LUFTFILTERGEHAUSE) !
WASSERPUMPE DES KRAFTSTOFF- ﬂ
M+ | | ADELUFTKOHLERS VTA | DROSSELKLAPPENSENSOR | FC | npceiiaiTReAlS :
. - RUCKLICHTRELAIS, [
G2 VERTEILER PIM TURBOLADEDRUCKFUHLER | ELS SCHEIBENHEIZUNGSRELAIS :
i
ANSAUGLUFT- i b
G1 VERTEILER THAM | TEMPERATURFUHLER {FOR -
ANSAUGKRUMMER)
NE VERTEILER Ve SENSOR-STROMVERSORGUNG BATT | BATTERIE
G- VERTEILER E2 SENSORMASSE +B EFi-HAUPTRELAIS j
IGF ZUNDSCHALTER STA | ANLASSERSCHALTER
M WASSERPUMPE DES _
LADELUFTKUHLERS
ECU-Klemmen “
LU U L Lt qF LN LS O LN
gp1| #10 | #20 |AsQ [RSC | HT EGR| G2 | NE | IGF | TPC VF ox THW|THA | PIM | VC STA [ AC1| SP1 | ATS w STF ELS | BATT
Eoz | #30 | #40 JVISC]INT |MTT | 16T | Me | 61 [ G- | M- EY FPA | TE1| TE2 | KNK | IOL [ VYA |THAM] E2 ACT Lev | FC +B
FI2786
x
]
]




MOTOR — EF-SYSTEM

MO-123

Spannung an den ECU-Anschlul3klemmen

Nr. Klemmen Bedingung Sollspannung (V) Siehe Seite
1 +B -E1 Zundschalter EIN 9-14 MO-124
2 BATT —E1 - 9-14 MO-125

IDL - EZ2 Drosselklappe geéffnet g9-14
VC-E2 - 455605
3 Zindschaiter EIN - .MO-126
Drosselklappe vollstindig geschlossen 03-0.8
VTA -E2 -
Drosselklappe vollstandig ge&finet 32-49
PIM-E2 22-28
4 VC - E2 45-55 MO-128
— Zindschalter EIN . ’
5 #10, #30~EO1 9-14 MO-129
#20, #40 EO2
THA - E2 MO-130
6 Ziindschal- Ansauglufttemperatur 20°C 05—34
7 THAM - E2 ter EIN MO-131
8 THW ~E2 Kihimitteltemperatur 8G°C 0.2-10 MO-132
9 STA-E1 Anlassen & oder mehr MO-133

10 IGT -E1 Anlassen oder Leerlauf Impulserzeugung MO-134

1 ::g ~E1 Ef‘r\?d“ha‘ter ECU-Steckverbinder abgezogen 914 MO-135
Keine Stérung (Motorwarnleuchte _

12 W-ET aus} und Motor |&uft 9-14 MO-136

ECU-Klemmen

19" R — U F LILS Rl UL
EDY | 410 | w20 | RSO ASC] HT gsR| G2 | NE | IGF [TPC VF ox THW| THA | PIM | vC § | sTA | AC1| SP1| ATS w |sTP ELS | Barr
Eo2 | #30 | #40 PASC INT | MTT | IGT [ M+ | G1 | G- [ M- El FPR | TE7 | TE2 | KNK | 1DL | VTA |THam| E2 ACT LEY | FC / +B

FI2796




MO-124 MOTOR — EFI-SYSTEM

Nr. Klemmen Stérung 4 Bedingung Sollspannung
1 +B -E1 Keine Spannung Ziindschalter EIN 9-14V
EFl-Hauptrelais ECU
EFl 16A
OO +B
Zundschalter
AMZ
4 1G2
MAIN 60A  AM2 30A m "
MAIN FL §) !
Batterie
I-—«) E1
= = k—/
T P183a21
Q) Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen +B und E1.
ECU @ {Ziindschalter ON}
I ] )
Voltmeter \f\MET W B &) Uberprifen, ob zwischen der ECU-Klemme +B und Fahrzeugmasse
} Spannung anliegt. (Ziindschalter ON)
O
O: § NEIN 0K
Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und
® Fahrzeugmasse kontrollieren.
P168234 .
0K SCHLECHT
ECU : @ Mit sinem anderan ECU versuchen. Aeparieren oler austauschen,
DDDI:ID
[DOODOO . |
Voltmeter Sicherungen, Schmelzsicherungen und | SCHLECHT :
+B Zindschatter aberprufen, Reparieren oder austauschen.
OK -
' SCHLECHT
EFl-Hauptrelais {tberprifen. Austauschen.
oK
P18295 Y .‘
: Verkabelung zwischen dem EFl-Hauptralais SCHLECHT . ]
| und der Batterie kontroilieren. 1| Ropareran oder austzuscnen 3
Ohmmeter ]
\
FI2766 1




| Y

MO-125

MOTOR — EFI-SYSTEM

Nr. Klemmen Stérung Bedingung Sollspannung
2 BATT - E1 Keine Spannung - 9-14V
ECU
EFL 15 A )
80 —o BATT
MAIN FL
Batterie

OE1

t——

./

P17814
@ Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen BATT und ET.
\
Uberprofen, ob zwischen der ECU-Klemme BATT und
@ Fahrzeugmasse Spannung anliegt.
NEIN oK
Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und
@ Fahrzeugmasse kontrollieren.
Fiz153 OK SCHLECHT
0 Mit einem anderen ECU versuchen. Reparieren oder austzuschen.
ECU |
el SCHLECHT
enpnooong| Sicherung und Schmelzsicherung kontrollieren. Austauschen.
\oltmeter F
oK
; R SCHLECHT
Verkal:l;elung zw[schen ECU-Klemme und | Reparieren oder austauschen.
Batterie kontrollieren.

Fl2754

FI2756




MO-126

MOTOR — EFI-SYSTEM
Nr. Klemmen Storung - Bedingung Sollspannung
IDL - E2 Drosselklappe gedffnet 9-14V
VG -E2 Keine Zindschalter - 45—-85V
3 Spannung ON Drosselklappe vollstindig geschlossen 0.3—-08V
VIA -E2 Drosseiklappe volistéindig gedffnet. 3.2—49YV
ECU
Drosselklappensensor
 \E2
S~ \IDL
O IVAA
AC
FI1366

@] & IDL-E2

Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen DL und E2.
D {ziindschalter ON} {Drosselldappe gedfinet)

L

Oberprofen, ob zwischen der ECU-Klemme +B und Fahrzeugmasse
@ Spannung anliegt. (Zondschalter ON)

NEIN QK
Flz762 Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Fahrzeugmasse
kontrollieren.
ECU @ 0K SCHLECHT

. S——
ponoooog!e00oo0oon0R
SIufuaiatetate; s afslsjsatslulsls )

Mit einem andsren ECU versuchen. Reparieran oder austauschen,

+B
Siehe Abschnitt “Fehlersuche +B — E1 SCHLECHT eren
\ (Nr.1)". (Sishe Seite MO-124) Reparieren oder austauschen.
Drosselklappensensor kontrollieren.
7 Pess] | (3 (Siehe Seite MO-161) SCHLECHT :
ORmmeter @ | SCHLECHT QK
Drosselklappensensor Verkabelung zwischen ECU und
reparieren oder austauschen. Drossetklappensensor kontroliieren. E

Drosselklappensensor

Fl4757

OK

Wit einam anderan EC) versuchen,

V5463




MOTOR — EFI-SYSTEM

MO-127

Fl12764

Ohmmetar (@)

Drosselklappensensor

Fla757

e VC-—E2

@ (Zundschalter ON)

Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen VC und E2.

Spennung antiegt. [Ziindschalter ON)

Uberprifen, ob zwischen der ECU-Klemme +B und Fahrzeugmasse

oK

NEIN

\

Drosselklappensensor
Uberprifen.
{Siche Seite MO-161)

Siehe Abschnitt “Fehlersuche
+B — E1 (Nr.1}". -
(Siehe Seite MO-124)

SCHLECHT oK

<

Reparieren oder
austauschen.

)

erkabelung zwischen ECU und
rosselklappensensor kontrollieren.

OK

Mit einem anderen ECU versuchen.

o \\TA—E2

| SCHLECHT

Reparieran oder austauschen,

©) (Zundschalter ON)

KKeine Spannung zwischen den ECU-Klemmen VTA und E2,

Fi2763

)

@ anliegt. (Ziindschalter ON)

Uherprifen, ob zwischen den ECU-Klemmen VC und E2 Spanrung

NEIN oK

Siehe Abschnitt
"Fehlersuche VC — E2"

iy g L

Ohmmeter @

Drosseldappensensor

Fl4757

OK

~ Drosselklappensensor Uberprifen.
® [Sishe Seite MO-16T1)

SCHLECHT

Reparieren oder austauschen.

oK

Verkabelung zwischen ECU und
Drosselklappensensor kontrollieren.

SCHLECHT

Reparieren odar sustauschen,

oK

Mit einem anderen ECU versuchen.

V05454



MO-128 MOTOR — EFI-SYSTEM

Nr. Klemmen Storung Bedingung Sollspannung
PIM - E2 . 22-28V
4 Keine Ziindschalter ON
VC -E2 Spannung 45_55V
Unterdrucldihler ECU
{Absolut-Unter-
druckfiihler}
E2 E2
PIM PIM
ve ¢ VC
»E1

FI1226

Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen PIM oder VC und E2.
©) (Zundschalter ON}

Voltmeter ..
berprifen, ob zwischen der ECU-Klemme +B und Fahrzeugmasse

U
@ Spannung anliegt. (ZOndschalter ON}

CK | NEIN

Siehe Abschnitt “Fehlersuche
+B — E1 {Nr.1)".

FIS128 -
{Siehe Seite M0-124)

@ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Fahrzeugmasse kontrollieren.
OK SCHLECHT
Unterdruckfihler kontrollieren. Reparieran oder austauschen,
SCHLECHT | oK
Unterdrucldahler Verkabelung zwischen ECU und g
austauschen. Unterdruckfuhler kontrollieren. ¥
g T oK | scHLECHT :
©) Mit einem anderen ECU versuchen. Reparieran ader austauschen, ’
ECU ' !
[Bes

Ohmmeter % :
E1% 5

)

FI2765




MO-129

MOTOR — EFI-SYSTEM

Nr. Klemmen Stérung Bedingung Sollspannung
5 #10, #30 _ EDT Keine Zindschalter ON 9_14V
#20, #40 E02 Spannung
Zundschalter ECU
AM2 30A AM2] TN
O Q) IG2 _’L+B
—a

Magnetventil-
Widerstand

Einspritzventil

AV

#10 #20 #40

Nr. 10 Nr, 2C

T

P18322

#10__

#30—

Voltmeter

FI5314

Keine Spannung zwischen den ECU-Kiemmen #10, #20, #30
@ und/oder #40 und EOT und/oder EQZ, (Zindschalter ON)

Uberprifen, ob zwischen der Magnetventil-Widerstandsklememe +B und
@ Fahrzeugmasse die vorgaschrigbene Spannung anlisgt. Selispannung: 9 - 14V

oK NEIN

SCHLECHT | Reparieren oder
austauschen,

Schmelzsicherungen, Verkabelung und
Zindschalter kontrellieren,

b

Voltmeter @

Uberpriifan, ob zwischen den Widerstandsklemmen (#10, #20, #30 oder #40)
und Fahrzeugmasse die vorgeschrigbene Spannung enliegt,
Sollspannung: 9 — 14V

oK NEIN

Widerstand austauschen.

3

Verkabelung zwischen dem ECU und dem SCHLECHT

Magnstventi-Widerstand kontrollieren, Reparieren oder austausahen.

oK

Widerstand jedes Einspritzventils tberpritfen. | SCHLECHT

® gollwiderstand: 2 — 4 0 Einspriteventil reparigren,

OK

Mit einem anderen ECU versuchen.




“

- MO-130

MOTOR — EFI-SYSTEM

@ {Ziindschalter ON)

Nr. Klemmen Stérung - ., Bedingung Sollspannung
6 THA - E2 Keine Spannung | Ziindschalter ON l Ansauglufttemperatur 20°C 05-34V
ECU
Ansaugluft-Temperaturfihler
ffur Luftfittergehéuse) +B
1THA THA
E2 E2
E1
FI3672
® [Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen THA und E2.

Uberprufen, ob zwischen der ECU-Klemme +B und Fahrzeugmasse
@ Spannung anliegt. (Ziindschalter ON)

0K

3

NEIN

Siehe Abschnitt “Fehlersuche
+B — E1 {Nr.1)".
(Siehe Seite MO-124)

Voltmeter

P18295

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Fahrzeugmasse kontrollieren.

OK SCHLECHT
(@) Ansauglufi-Temperaturfithler kontrollisren. Reperieren oder austauschen.
SCHLECHT OK

1

Ansaugluft-Temperatur-
fiihler reparieran

Verkabelung zwischen ECU und
Ansaugluft-Temperaturfahler kontrollieren.

D

Ohmmeter

T 1N

P01656

oK | SCHLECHT

® Mit ginem anderen ECU versuchen. Reparieren oder austauschen.




— el
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MOTOR — EFI-SYSTEM

MO-131

PF18320

Nr. Klemmen Stérung Bedingung Sollspannung
7 THAM - E2 Keine Spannung | Ziindschatter ON Ansauglufttemperatur 20°C 05-34V
Ansaugluft- ECU
Temperaturfihler
{fur Ansaugkrimmer) +B
lTHAM < THAM
E2 —0 E2
E1
F13572
® Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen THAM und E2.
ECU @ (Ziindschalter ON}
u ﬁ
asaasgsag
Voltmeter ————cx l V Oberprifen, ob zwischen der ECU-Klemme +B und Fahrzeugmasse

@ Spannung anliegt. {(Zindschalter ON)

Voltmeter

— | J

[ e 1 s ¥
BO0Bn00N0D0GOR Eono0RoE|[pRanonD
Duuuuunnununn B000BAGD uaunuuggg
e P ——— E'_- | ———

% P18295

OK

3

NEIN

MO-124)

Siehe Abschnitt "Fehlersuche
+B — ET (Nr.1})". (Siehe Sefte

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Fahrzeugmasse kantrollieren.

oK

3

Ansaugluft-Temperaturfiihler

® ontroliieren. (Siehe Seite MO-168)

\ SCHLECHT

oK

SCHLECHT

Reparieren oder austauschen.

Ansaugluft-Temperaturfihler
reparieren.

Verkabelung zwischen ECU und
Ansaugluft-Temperaturfihler kontrollieren.

P18319

®

oK

SCHLECHT

Mit éinem anderen ECU versuchen.

Raparieran oder austauschen.




MO-132 MOTOR — EFI-SYSTEM

Nr. Klemmen Stdrung . Bedingung Sollspannung
8 THW - E2 Keine Spannung | Ztindschalter ON | Kihimitteltemperatur 80°C 0.2—-10V
ECU
Wasser-
temperaturfithler +B
lT‘HW -0 THW
E2
O EZ
r E1
= \, J
Flas72
®© Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen THW und EZ2.

@ (Ziindschalter ON)

Voltmeter

Y

Uberpritfen, ob zwischen der ECU-Klemme +B und Fahrzeugmasse
@ Spannung aniiegt. (Ziindschalter ON}

oK . | NEIN

Siehe Abschnitt "Fehlersuche

Fla765 +B —E1 (Nr.1)". (Siehe Seite
MO-124)
ECU @
ggggggggggg acpanooapuncannaoog Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Fahrzeugmasse kontrollieran,
Voltmeter Heem——=l= = )
v oK SCHLECHT
+B !
- (3) Wessertemperaturithler kontrolieren. Reparieren oder austauschen,
I
SCHLECHT 0K
Wassertemperatur- Verkabelung zwischen ECU und
fiuhler austauschen. Wassertemperaturfuhler kontrollieren.
& P18295
oK SCHLECHT
® Mit einem anderen ECU versuchen. Reparieren oder sustauschen,
—

Ohmmeter

PD1627




MOTOR — EFI-SYSTEM

MO-133

Nr. Klemmen Stbrung Bedingung Sollspannung
9 STA -E1 Keine Spannung Anlassen 6 V oder mehr
Zundschalter . ECU
AMR ST 75A ! \
AM2 30A
— STA
()
MAIN 6OAD
MAIN FL §
Anlasserrelais
Anlasser
Batterie
Ed

T

P18323

Fl2768

@ Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmaean STA und E1.

(Ziindschalter START)

\

Anlasserfunktion 0K N
kontrollieren.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme STA und
Ziindschafterklemme ST2 keontrollieren.

FI2755

SCHLECHT oK

A

| SCHLECHT

Reparieren oder austauschen,

@ Fahrzeugmasse kontrollieren.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und

OK
r .

Mit einem anderen ECU versuchen.

Schmelzsicherungen, Batterie und

SCHLECH

T

SCHLECHT

Reparizren oder austauschen,

Zundschalter kantrollieren.

(614

\

Y

Reparieren oder austauschen,

®

Voltmeter

Klemme 50  Anlasser

=

Fl4371

Uberprifen, ob an Klemme 50 des Anlassers Spannung anliegt.
©) {Ziindschalter START) Sollspannung: 6 V oder mehr

oK NEIN

y

Anlasser kontrollieren.

Verkabelung 1) zwischen Klemme ST2 und
Anilasserrelais und 2.} zwischen Batterie und
Anlasserldemme 50 kontrollieren.




MO-134

MOTOR — EFI-SYSTEM

Nr. Klemmen Stﬁrrung Bedingung Sollspannung
10 IGT - E1 Keine Spannung Leerlauf Impulserzeugung
- Zundschalter Zundspule ECU
AM2 30A
MAIN 60A G
MAIN FL &
JIGT
Batterie IGF
Zum Drehzahlmesser
Y
P168333
® Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen IGT und E1.
® (Leerlauf)
3
Uberpriifen, ob zwischen der ECU-Klemme IGT und Fahrzeugmasse
@ Spannung anliegt. {Leerlauf}
NEIN 0K
Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 SCHLECHT [R——
f2770 ® und Fahrzeugmasse kantrolligren. '

oK

Mit einem anderen ECU versuchen,

Voltmeter

ECU

Ohmmeter

Schmelzsicherung und Zandschalier kantrollieren. SCHLECHT| Reparieren oder austauschen.

oK
SCHLECHT -

Verteiler kontrollieren. | Reparleren oder austauschen,
| OK

FIZ771 Verkabelung 2wischen ECU und Batterie kontrollieren. SCHLECHT Reparieren oder austauschen,
! oK

@ SCHIECHT Reparieren oder austauschen.

Zundschaltgerst kontrollieren.

FI2758

TR




MOTOR — EFI-SYSTEM

MO-13b

Redingung

Nr. Klemmen Stdrung Sollspannung
RSC Keine Ziind- .
11 RSO ™ E1 Spannung schalter ON ECU-Steckverbinder abgezogen 9-14V
ISC-Ventil
EFl-Hauptrelais
EFl15A
OO

Batterie

MAIN 60A AM2 30A

Zundschalter

IGN 75A

T

P1B324

RSO

Voltmeter

P03472

Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen RSC oder RSO und

@ E1. (Zindschalter ON}

y

Uberpriifen, ob zwischen der ECU-Xlemme +B und Fahrzeugmasse

@ Spannung anliegt. {Zlindschalter ON)

Voltmeter

oo v
ale]alsulela]s u/uiau]c
(s[x[s]v[sl]sslulu]ufi]

— =

RN

—— —
S e ——
pO000CORIR00ON000004
LOOOOCOOIIEnanooao0m
| | e |

I

P18295

oK

; NEIN

Siehe Abschnitt "Fehlersuche
+B — E1 (Nr.1}". (Siehe Seite

Widerstand zwischen

ISC-Ventil-Klemmen +B und RSC oder
@ RSO messen.

Sollwiderstand: Ca. 19,3 — 22,30

ISC-Ventil
austauschen.

OK

Verkabelung zwischen ECU und
1SC-Ventil kontrollieren.

).

Reparieren oder austauschen,

oK

A

Mit einem anderen ECU versuchen.

P18338




MO-136
MOTOR — EFI-SYSTEM
Nr. Klemmen. Stérung . ) Bedingung _ Sollspannung
_ Keine Keine Stbrung (Motorwarnleuchte aus)
12 W-E1 Spannung und Motor lauft. -1V
ECU

GAUGE 10A @ _J
Zum ——O’\O——Tr — w
{1G1) Zundschalter Matorwarn- :

leuchte |

Kombinationsinstrument ’ E1

{

Fi0728

SR

® Keine Spannung zwischen den ECU-Kiemmmen W und E1.
ECU @ {Leerlauf)

|
Voltmeter == : et et el
)
!

Fl2772

@ Uberprafen, ob zwischen der ECU-Klemme W und Fahrzeugmasse
Spannung anliegt.

NEIN oK

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und
@ Fahrzeugmasse kontrollieren.

OK SCHLECHT

Mit einem anderen ECU versuchen. Reparieren oder austauschen,

4

Sicherung GAUGE (10 A} und
Motorwarnleuchte uberpritfen.

Voltmeter

oK SCHLECHT 1

Reparieren oder austauschen.

Sicherung brennt erneut durch

FI2773

Verkabelung zwischen ECU-Klemme W | SCHLECHT| .
und Sicherung kontrollieren. ‘ Reparieren oger austausch_en. ]

FI2755|

Vo473




MO-137

MOTOR — EFI-SYSTEM

FCU
Zum EFl-Hauptrelais o - 4 +B
— o 00X
L - ————-
Lambhda-
Sonde
VF1 | £1
Prufanschlufd VF
TE1
oXx1
HT
P13838
®— ’ (D Keine Spannung zwischen den ECU-Klemmen VF und E1. —I

Voltmeter

FIA678

®

Voltmeter

P06331
PO6326

Uberprifen, ob zwischen der ECU-Klemme VF und Fahrzeugmasse
Spannung anliegt.

NEIN { oK
[ Uberpriifen, ob zwischen der ECU-Klemme E1 und Fahrzeugmasse Spannung anliegt. |
| ok | schieckt

| Mit einem anderen ECU versuchen, SCHLECHT. Reparieren odar austauscheﬂ

\

Gelangt Nebenluft in das SCHLECHT | Reparieren oder
Luftansaugsystem? austauschen.
| ok
I Zandkerzen kontrollieren. lwl{ﬁepariaren oder austausche?|
} ok
| Verteiler und Zondungssystem kontrollieren. }E@I-I Reparieren oder austauschen.]
{ o
’ Kraftstoffdruck kontrollieren. lwl{l[ Reparieren DderaustauscheT]
Jox '
[ Einspritzventile Oberprifen. {Siehe Seite MO-148} Mll Reparteren oder austauschen.]
IR
1 Unterdruckfithler Gberprifen, - mll.ﬁepariereh oderaustauschen.]
}ox | ,
[@ Funktion der Lambda-Sonde kontrollieren. —]&4 System normal. —|
} schLEcHT * .
Verkabelung zwischen Lambda-Sonde und | SCHLECHT | Verkabelung
ECU kontrollieren, reparieren.
Jox .

| Lambda-Sonde austauschen.

VOSG?QV



MO-138 MOTOR — EFI-SYSTEM
KRAFTSTOFFPUMPE
Ziundschalter
ST7,5A
O 0
+B
uy D Kraftstoffpumpe
| @] 0 FP
MAIN e =
60A Profanschiu®
EFl 15A ’
O™ p
. K Kraftstoffpumpen-
Haupirelais & Kraftsioff. reftstoffeumpen- | yAfiderstand
der Benzin- ‘Be abschalt- relais
einspritzung Tt FP Jventil Zum ECU (FPR)
<= Zum ECU (FC)
Anlasser STA
& :
TP18354
Massekabel {—) UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU
UBERPRUFUNG DER KRAFTSTOFFPUMPE
1. DAS MASSEKABEL (—-) VON DER BATTERIE ABNEH-
MEN '
P13577

2. STECKVERBINDER DER KRAFTSTOFFPUMPE LOSEN
{a) Den Kabelschutz abnehmen.
{b) Den Steckverbinder der Kraftstoffpumpe abziehen.




MOTOR — EFI-SYSTEM

MO-139

3.
A

Batterie /
\ _ Y ri

{a)

- (b)

KRAFTSTOFFPUMPE UBERPRUFEN
Widerstand der Kraftstoffpumpe kontrollieren
Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den Klem-
men 1 und 2 messen.
Widerstand:
0.2 — 3,0 @ bei 20°C
Falls der Widerstand nicht den angegebenen Wert auf-
weist, die Kraftstoffpumpe austauschen.

Funktion der Kraftstoffpumpe kontrollieren

Das Pluskabel {+) der Batterie an die Klemme 1 und das

Massekabel (—) an die Klemme 2 des Steckverbinders

anschlieRen. Kontrollieren, ob die Krafisteffpumpe arbeitet.

Falls nicht, Kraftstoffpumpe austauschen.

ACHTUNG:

. Um ein Durchbrennen der Wicklung zu verhindern,
miissen diese Uberpriifungen moglichst schnell durch-
gefiihrt werden {innerhalb von 10 Sekunden).

) Die Kraftstoffpumpe soweit wie mdoglich von der Bat-
terie entfernt halten.

. Den StromanschluR immer an der Batterie vorneh-
men.

STECKVERBINDER DER KRAFTSTOFFPUMPE WIEDER
ANSCHLIESSEN

Den Steckverbinder der Kraftstoffpumpe wieder ein-
stecken.

Den Kabelschutz anbringen.

MASSEKABEL (—) AN DIE BATTERIE ANSCHLIESSEN



. MO-140 MOTOR — EFI-SYSTEM

BAUTEILE BEI AUS- UND EINBAU

‘ [zs69 ) ' g _  F— 2w |
| R 4 Dichtung
Tankdunst- Abschaltventii

Absorbierungsleitung

Kraftstoffpumpen-
Halterung
; 4 Dichtung
i
|
i
|
- [ Nm {kpem) | - Anzugsmement

& Nicht wiederverwendbares Teil

{Siehe Bauteile bei Aus- und Einbau)
\VORSICHT: Bei Arbeiten an der Benzinpumpe Rauchen und
offene Flammen vermeiden.

i
\ - Massekabel () AUSBAU DER BENZINPUMPE

1. MASSEKABEL (—) VON DER BATTERIE ABZIEHEN
, 2. BENZIN AUS DEM KRAFTSTOFFTANIK ABLASSEN
3. KRAFTSTOFFTANK AUSBAUEN

4. KRAFTSTOFFPUMPEN-HALTERUNG AUS DEM KRAFT-
STOFFTANK AUSBAUEN

(a) Die 4 Blechschrauben und 7 Sechskantschrauben her-
ausdrehen.

(b) Die Tankdunst-Absorbierungsleitung, Kraftstoffpumpen-
Halterung und die beiden Dichtungen herausnehmen.

AD9802




MOTOR — EFI-SYSTEM MO-141

BAUTEILE BEI ZERLEGUNG UND
ZUSAMMENBAU

Kraftstoffpumpen-Halterung

Kraftstoffrumpe

Kraftstoffpumpen-
Filter

& — 4 Haltescheibe

@———— Gummidampfer

. . . .
4 Nicht wiederverwendbaras Teil -

ZERLEGUNG DER KRAFTSTOFFPUMPE

1. DIE KRAFTSTOFFPUMPE VON DER KRAFTSTOFFPUM-
PEN-HALTERUNG ABNEHMEN

(a) Den Steckverbinder des Stromkabels von der Kraftstoff-
pumpe abziehen.

| A9904 213207

(b) Die Unterseite der Kraftstoffpumpe aus der Halterung
ziehen.

(c) Die Kraftstoffleitung von der Kraftstoffpumpe abziehen und
die Kraftstoffoumpe herausnehmen.

{d} Den Gummidampfer herausnehmen.

Y Pigagy




MO-142

MOTOR — EFI-SYSTEM

Y P18455

2,

Neue

P18455

Haltescheibe

Y 713208

1.

18497

Driicken

¥ 213238

A9804

213207

(d)

DEN KRAFTSTOFFPUMPEN-FILTER VON DER KRAFT-
STOFFPUMPE ABNEHMEN

Die Haltescheibe abnehmen und den Pumpenfilter her-
ausziehen.

ZUSAMMENBAU DER KRAFTSTOFFPUMPE

(Siehe Bauteile bei Zerlegung und Zusammenbau)

DEN KRAFTSTOFFPUMPEN-FILTER AN DIE KRAFT-
STOFFPUMPE ANBAUEN
Den Pumpenfilter mit einer neuen Haltescheibe anbauen.

KRAFTSTOFFPUMPE IN KRAFTSTOFFPUMPEN-HALTE-
RUNG EINSETZEN

Die AuslaRsffnung der Kraftstoffpumpe an die Kraftstofflei-
tung anschlie3en.

Den Gummidampfer an der Unterseite der Kraftstoffpumpe
anbringen.

Die Unterseite der Kraftstoffpumpe zusammen mit dem
Gummidampfer in die Kraftstoffpumpen-Halterung
dricken.

Den Steckverbinder des Stromkabels an der Kraftstoff-
pumpe einstecken.

|




MOTOR — EFI-SYSTEM MO-143

EINBAU DER KRAFTSTOFFPUMPE

(Siehe Bauteile bei Aus- und Einbau)

1. KRAFTSTOFFPUMPEN-HALTERUNG EINBAUEN

(a) Die Kraftstoffpumpen-Halterung und die Tankdunst-Ab-
sorbierungsleitung mit zwei neuen Dichtungen in den
Kraftstofftank einsetzen.

(b} Die 7 Sechskantschrauben und die 4 Blechschrauben

einsetzen und festziehen.

Anzugsmoment:
Halterung: 2.9 Nim (30 kpcm)
Tankdunst-Absorbierungsleitung: 3,4 Nm (35 kpcm)

KRAFTSTOFFTANK EINBAUEN

BENZIN EINFULLEN

MASSEKABEL (—) AN DIE BATTERIE ANKLEMMEN

AUF UNDICHTIGKEIT KONTROLLIEREN

AQD902 213206

O AW




- MO-144

MOTOR — EFI-SYSTEM

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER

Unterdruckftihlerschlauch Kraftstoffdruckregler

Kraftstoff-Zulaufschlauch

Verteilerrohr Kraftstoff-Rlcklaufschlauch

Y P1gaag




MO-145

MOTOR — EFI-SYSTEM

BAUTEILE BEI AUS- UND EINBAU

© Dichtung QJ} Unterdruckschlauch
| 21(210) |

. TR e Steckverbinder des
¥ 20 e % Drosseliklappensensors

? l 21 (210} I

1
@—— Luftkanalstrebe
> %— Ansaugluftkanal

g

Steckverbinder
des ISC-Ventils
Drosselklappen-
gehduse

Ladeluftkiihler

S
chelle Luftkanal

-
Uy
L

Zylinderkopfdeckel

Benzinleitung

Dichtung

Luftschlauch Nr.1
Wasserbypass-Schlauch Nr.3

T T T PCV-Gehause Nr.1

@

EGR-Unterdruckmodulator

% "  Steckverbinder des
EGR-Unterdruckschaltventils

PCV-Schlauch Nr.1
Kraftstoffdruckregler _f% ;
4 0—Ring 2 e

Distanzring

Motorkabel 4 Isolator

[ Nmikpem) | :Anzugsm.oment U \ .
& Nicht wiederverwendbares Teil §

P158498




MO-146

MOTOR — EF-SYSTEM

A039316

213208

Neuer O-Ring —@

A0BL73

213210

P18456

AQGIB16

213203

AUSBAU DES KRAFTSTOFF-DRUCKREGLERS

{(Siehe Bauteile bei Aus- und Einbau)
1. VERTEILERROHR AUSBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 11 auf Seite MO—150 bis M0O—152)

2. KRAFTSTOFF-DRUCKREGLER AUSBAUEN

(a} Den Kraftstoff-Rucklaufschlauch vom Kraftstoffdruckregler
abziehen.

{b) Die Sicherungsmutter 16sen und den Kraftstoffdruckregler
abnehmen.

EINBAU DES KRAFTSTOFF-DRUCKREGLERS

1. KRAFTSTOFF-DRUCKREGLER EINBAUEN

(a) Die Sicherungsmutter des Druckreglers vollstandig l¢sen.

(b) Einen neuen O-Ring leicht mit Benzin bestreichen und ihn
auf den Druckregler aufsetzen.

{c) Den Druckregler von Hand vollstandig in das Verteilerrohr
eindrticken.

{d) Den Druckregler gegen den Uhrzeigersinn drehen, bis die
Kraftstoff-Rilcklaufleitung in die in der Abbildung gezeigte
Richtung zeigt.

{e) Die Sicherungsmutter festziehen.
Anzugsmoment: 29 Nm {300 kpcm)

(i  Den Kraftstoff-Rucklaufschiauch
druckregler aufsetzen.

2. VERTEILERROHR EINBAUEN

{Siehe Schritt 1 bis 12 auf Seite MO—157 bis M0O—159)

auf den Kraftstoff-

=




MOTOR — EFI-SYSTEM

MO-147

EINSPRITZVENTIL

EGATT—01

Krafistoffdruckregler Einspritzventl|

Kraftstoff-Zulaufschlauch

Kraftstoff-Rilcklaufschlauch

Verteilerrohr

Zundschalter

Einspritzventil-
MAIN 80AY) Vorwiderstand
#40

Einspritzventil

ECU

P18382
P18322

213203




B 1

MO-148

MOTOR — EFI-SYSTEM

Stathoskop

¥ P18301

A09738

Z13212

Y P1345T

1.

(a)

{b)

{c)

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

FUNKTION DES EINSPRITZVENTILS UBERPRUFEN

Das Betriebsgerausch jedes einzelnen Einspritzventils kon-
frollieren.

Mit einem Stethoskop tiberpriifen, ob bei normalem Mo-
torlauf oder beim Anlassen des Motors vom Einspritzventil
normale Gerdusche, im Verhaltnis zur Motordrehzahl, zu
héren sind.

Falls kein Stethoskop zur Verfiigung steht, kann die Funk-
tion des Einspritzventils auch mit einem Schraubendreher
uberprift werden. Falls keine oder auRergewohnliche
Gersusche zu héren sind, den Steckverbinder des Ka-
belbaums, das Einspritzventil oder das Einspritzsignal vom
ECU iiberprifen.

WIDERSTAND DER EINSPRITZVENTILE UBERPRUFEN
Drosselklappengehause ausbauen.

(Siehe Seite MO—163)

Die 4 Steckverbinder der Einspritzventile abziehen.

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den Klem-
men messen.
Widerstand:

Ca. 2 — 4 Q bei 20°C
Falls der Widerstand nicht den angegebenen Wert auf-
weist, das Einspritzventil austauschen.

Die 4 Steckverbinder wieder einstecken.
Das Drosselklappengehduse wieder einbauen.
(Siehe Seite MO—166)




MO-149

MOTOR — EFI-SYSTEM

BAUTEILE BEI AUS- UND EINBAU

Unterdruckschlauch
. . - e teckverbinder des
# Dichtung H@ SR ) Drosselklappensensors
YRAPZA\
B, e

-
-
e

Luftkanalstrebe

: @— Ansaugluftkanal
L. Luftkanal

? . Dichtung
Gaszughalterung
Kaltlufteinlaf® [51/ .

l,‘ﬂb!kl

Zandkabel ~p S Distanzstick L——E——ME

Steckverbinder
des ISC-Ventils

=)

Ladeluftkihier
PCV-Gehause Nr.1

< >
, s
PCV-Schlauch N .1%
chiaten i Kraftstoffschlauch Luftschlauch Nr.1
Kraftstoffleitung Nr.3
i) Wasserbypass-Schlauch Nr.3
| 7.8 (20) '| @L G, ) Einspritzventil-

abdeckung
.
B ~ 2 @, Kraftstoffschlauch
4 Isolator ‘%hh\ i "0 4 Dichtung :
I e

Kraftstofi- 4 O-Ring ——) .
schlauch & Isolator ___/ra ady

Verteilerrohr

& isolator
Motorkabel , E]fA=23— EGR-Unterdruckmodulator
J b Steckverbinder des
% EGR-Unterdruckschaltventils

[ Nmikpem) |:Anzugsmoment
& Nicht wiederverwendbares Teil v

P18500




MO-150 MOTOR — EF-SYSTEM

AUSBAU DER EINSPRITZVENTILE

1. AUSBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES
(Siehe Seite MO—163})

2. PCV-GEHAUSE NR.1 AUSBAUEN

{a) Den PCV-Schlauch Nr.2 vom Zylinderkopfdecke! abzie-
hen.

(b) Den Wasserbypass-Schlauch Nr.3 vom PCV-Geh&use Nr.1
abziehen.

{c) Das PCV-Gehause Nr.1 aus der Halterung nehmen.

Y P18503

3. UNTERDRUCKSCHALTVENTIL UND EGR-UNTER-
DRUCKMODULATOR AUSBAUEN

(a) Den Steckverbinder des Unterdruckschaltventils abzie-
hen.

(b} Die folgenden Schlauche vom EGR-Unterdruckmodulator
abnehmen;
(1) Unterdruckschlauch {vom EGR-Ventil)
{2) Schlauch der Abgasriickfuhrung (vom EGR-Ventil)

(c) Die zwei Sechskantschrauben herausdrehen, das Unter-
druckschaltventil und den kompletten EGR-Unterdruck-
modulator ausbauen.

4. KALTLUFTEINLASS AUSBAUEN
Die beiden Schrauben herausdrehen und den Kaltluft-
einlald ausbauen.

5. ZUNDKABEL ABNEHMEN
Die 3 Schrauben herausdrehen und die Zindkabel vom
Zylinderkopf abnehmen.

ADB749 13214




MO-151

MOTOR — EFI-SYSTEM

WASSER-BYPASSSCHLAUCH NR.3 UND  LUFT-
SCHLAUCH NR. 1 AUSBAUEN

Die folgenden Schliuche abziehen:

(1) Luftschlauch Nr. 1 {von Luftleitung Nr. 1)

(2) Zwei Wasserbypass-Schlauche {von Luftleitung
Nr. 1)

PCV-SCHLAUCH NR. 1 AUSBAUEN

MOTORIKABEL ABZIEHEN

Die beiden Schrauben herausdrehen und das Motorkabel
vom Steuerriemendeckel Nr. 4 abziehen.
UNTERDRUCKFUHLERSCHLAUCH VOM DRUCKREG-
LER ABZIEHEN

. ZYLINDERKOPFDECKEL ZUSAMMEN MIT STEUERRIE-
MENDECKEL NR. 4 AUSBAUEN _

Die Dichtung und den Distanzring ausbauen.

Die 10 Schrauben herausdrehen und den Zylinderkopf-
~ deckel zusammen mit dem Steuerriemendecke! Nr.4 und
der Dichtung abheben.



MO-152 MOTOR — EFI-SYSTEM

ACHTUNG: Den Zylinderkopf mit einem sauberen Lappen
abdecken, damit der Zylinderkopf und die Nockenwellen vor
Beschadigungen geschiitzt sind.

=

H!! T,

11. VERTEILERROHR-BAUGRUPPE AUSBAUEN
(a) Die 4 Steckverhinder der Einspritzventile abziehen.

(b) Die Hohlschraube herausdrehen und mit den beiden
Dichtringen abnehmen. Den Kraftstoff-Zulaufschlauch vom
Verteilerrohr abziehan.

(c) Die 3 Schrauben, mit denen das Verteilerrohr am Zy-
linderkopf befestigt ist, 16sen.
(d) - Das Verteilerrohr und die 3 Distanzringe abnehmen.

ADR31E
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Kraftstoffilter —
(am Fahrzeug)

Y F18530

1.

P15259

(a)

SST
{Schlauch}

Kraftstoffilter

E—Hohlschraube
ssT o

(Anschlufiﬁ?

Neuer
Dichtring

{b)

P13623
Hohlschraube
é SST
Neuer Dichtring i {Anschiuf)
Druckregler = : ﬁ
| Kraftstoff-
" " Rocklauf-
schlauch

SST (Schlauch) ™

Y PL853!

(e)

UBERPRUFUNG DER EINSPRITZVENTILE

FUNKTION DER EINSPRITZVENTILE UBERPRUFEN
VORSICHT: Wihrend des Tests die Einspritzventile nicht in
die Nidhe von Funken bringen.

Die Hohlschraube herausdrehen und mit den beiden
Dichtringe abnehmen. Den Kraftstoff-Zulaufschlauch vom
Kraftstoffilterauslald abziehen.

ACHTUNG: Beim Aus- oder Eindrehen der Hohlschraube den
Kraftstoffilter mit einem Schraubenschliissel festhalten.

Das SST {AnschluR und Schiauch) mit zwei neuen Dichtrin-
gen anschliefen.

SST 09268—41045 (90405—09015)

Anzugsmoment: 29 Nm (300 kpcm)

Den Kraftstofi-Ruicklaufschlauch an den Kraftstoffauslal3
der. Kraftstoffleitung Nr. 3 des Verteilerrohres an-
schlielen.

Das SST (AnschiuRR und Schlauch) mit zwei neuen Dich-
tungen und der Hohlschraube an das Verteilerrohr an-
schilielien.

SST 09268—41045 (09268—-41080)

Anzugsmoment: 32 Nm {325 kpcm)

Das Einspritzventil in einen Melzylinder setzen.
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P15160

Z12100

(f)

(s)]

e I —

P13653

S&T
{Kabel}

{i)

P18504

“a)

P13664

{b)
(c)
(d)

Mit dem SST die Klemmen +B und FP des Prifanschlusses
verbinden.

SST 0984318020

Das Massekabel (—) wieder an die Batterie anschlie3en.

Den Ziundschalter auf ON drehen.
ACHTUNG: Den Motor nicht starten.

Das SST {Kabel) 15 Sekunden lang mit dem Einspritzventil
und der Batterie verbinden und die Einspritzmenge mit
einem MeRzylinder messen. Jedes Einspritzventil zwei-
oder dreimal tberprifen.
SST 09842—-30060
Menge:

120 — 150 cm?® in 15 Sekunden
Differenz zwischen den Einspritzventilen:

5 cm3 oder weniger
Falls die Einspritzmenge nicht dem angegebenen Wert
entspricht, das Einspritzventil austauschen.
DICHTHEIT UBERPRUFEN
im oben dargestellten Zustand, die Prifanschitsse des SST
{Kabel) von der Batterie abziehen und das Einspritzventil auf
Kraftstoff-Undichtigkeit Gberprifen.
SST 09842—30060
Leckmenge:

Hochstens ein Tropfen pro Minute

Den Ziindschalter auf LOCK drehen.

Das Massekabel (—) von der Batterie abziehen.
Die SST abnehmen.

SST 09268—41045, 09843—18020




MOTOR — EFI-SYSTEM MO-155

I3
s

N

RARARARAREN

i

NIRRT

S

RRRNR

S

ool

S

NN

oy

““ \\\\\\\

N

N

il

e} Den Kraftstoff-EinlaRschiauch mit 2 neuen Dichtungen und
die Hohlschraube wieder an den Kraftstoffilterausla® an-
schrauben.

Anzugsmoment: 29 Nm (300 kpcm)

ACHTUNG: Beim Heraus- oder Hineindrehen der Hohl-
schraube den Kraftstoffilter mit einem Schraubenschliissel
festhalten.

AUSTAUSCH DER EINSPRITZVENTILE

_ (Siehe Bauteile bei Aus- und Einbau)

1. EINSPRITZVENTILABDECKUNG AUSBAUEN

{a) Den Kraftstoffschlauch vom Kraftstoffdruckregler abzie-
hen.

{b) Die 4 Schrauben herausdrehen, die Kraftstoffleitung Nr. 3
und die Einspritzventilabhdeckung abnehmen.

(c) Die 4 Isolatoren von den Einspritzventilen abnehmen.

2. EINSPRITZVENTILE AUSBAUEN
(@) Benzin zwischen das Verteilerrohr und die Einspritzventile
tropfen lassen.

(b} Mit dem SST die 4 Einspritzventile anheben.
SST 09268—74010 {09268—04020)

(c} Die 4 Einspritzventile aus dem Verteilerrohr herauszie-
hen, -

{d) Den lsolator und die beiden O-Ringe von jedem Ein-
spritzventil abnehmen.
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3. EINSPRITZVENTILE EINBAUEN

{a) Die beiden neuen O-Ringe leicht mit Benzin bestreichen.

{b) Die beiden O—Ringe und den neuen Isolator auf jedes
Einspritzventil aufsetzen.

Neuer Isolator

F15383

(c) Die 4 Einspritzventile so eindrticken, dal sie die in der
Abbildung gezeigte Stellung einnehmen.

F15092
P1B8505 21356

4. FEINSPRITZVENTILABDECKUNG EINBAUEN
(a) Einen neuen lsolator auf jedes Einspritzventil aufsetzen.

Neuer Isolator

{b) Die Einspritzventilabdeckung und den Kraftstoffschlauch
Nr. 3 aufsetzen und mit den 4 Schrauben fesiziehen.
- Anzugsmoment: 7,8 Nm (80 kpcm)
'L‘J ' {¢) Den Kraftstoffschlauch an den Kraftstoffdruckregler an-
' =) schlief3en. '

P18601
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EINBAU DER EINSPRITZVENTILE

(Siehe Bauteile bei Aus- und Einbau)
1. VERTEILERROHR-BAUGRUPPE EINBAUEN
{a} 4 neue isolatoren in das Verteilerrohr einsetzen.

Nsuer Isolater
P18230 713088

{b} Die 3 Distanzringe am Zylinderkopf anbringen.
ACHTUNG: Die Distanzringe mit der Metallseite zum Zy-
linderkopf anbringen.

A0B588 . @ 13223

{c) Die Verteilerrohr-Baugruppe mit den 3 Schrauben fest-
ziehen.
Anzugsmoment: 29 Nm (300 kpcm)

(d) Den Kraftstoff-Zulaufschlauch mit 2 neuen Dichtringen und
der Hohlschraube anschrauben.
Anzugsmoment: 32 Nm (325 kpcm)

{e) Die 4 Steckverbinder der Einspritzventile einstecken.
HINWEIS: Die Steckverbinder der Einspritzventile Nr. 1 und
Nr. 3 sind braun, die Steckverbinder der Einspritzventile Nr.
2 und Nr. 4 sind schwarz.

A09913 213213

|
|
|
| 2. ZYLINDERKOPFDECKEL ZUSAMMEN MIT STEUERRIE-
i MENDECKEL NR.4 EINBAUEN
{a} - Den Zylinderkopf, wie in der Abbildung gezeigt, mit Dicht-
mittel bestreichen.
Dichtmittel:
Teile-Nr. 08826—00080 oder entsprechend

.

] ¥} . Dichtmittel

P18279
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(b} Die Dichtung auf den Zylinderkopfdecke! auflegen.

(¢) Den Zylinderkopfdeckel zusammen mit dem Steuerrie-
mendeckel Nr. 4, den 10 Dichtscheiben und den Schrau-
ben montieren. Die Schrauben in mehreren Durchgangen
gleichmalig festziehen.

Anzugsmoment: 16 Nm (60 kpem}

{d} Den Distanzring und die Dichtung anbringen.

3. DEN UNTERDRUCKFUHLERSCHILAUCH AN DEN

713218 KRAFTSTOFF-DRUCKREGLER ANSCHLIESSEN

A08753

4. MOTORKABEL ANBRINGEN
Die 2 Schrauben hineindrehen und das Motorkabel an den
Steuerriemendecke! Nr. 4 anbauen.

AQ9752

5. PCV-SCHLAUCH NR.1 ANSCHLIESSEN

6. WASSER-BYPASSSCHLAUCH NR.3 UND LUFI-
SCHILAUCH NR. 1 ANBAUEN
Die folgenden Schlauche anschlieben:
(1) Zwei Wasser-BypaRschiauche {zur Luftleitung Nr. 1)

ADS751 \((1 I13216

{(2) Luftschlauch Nr. 1 {zur Luftleitung Nr. 1}

AQ975D Z13215




MOTOR — EFI-SYSTEM MO-159

i Y P18503

(a)

(c)

{a)
(b}

(c)

n.

12.

10.

ZUNDIKABEL ANSCHLIESSEN

" Die Zundkabe! an den Zylinderkopf ansetzen.

Die Zundkabel mit den 3 Schrauben am Zylinderkopfdeckel
befestigen.

IKALTLUFTEINLASS FINBAUEN

Den Kaltlufieinlald mit den 2 Schrauben befestigen.

UNTERDRUCKSCHALTVENTIL UND  EGR-UNTER-
DRUCIKMODULATOR EINBAUEN

Das Unterdruckschaltventil und die Baugruppe EGR-Un-
terdruckmodulator mit den 2 Schrauben befestigen.

Die folgenden Schlauche an den Unterdruckmodulator
anschlie3en: :

(1) Schlauch der Abgasrickfihrung (vom EGR-Ventil)
(2) Unterdruckschlauch {vorm EGR-Ventil)

Den Steckverbinder des Unterdruckschaltventils an-
schlief3en.

PCV-GEHAUSE NR.1 EINBAUEN

Das PCV-Gehause in die Halterung drutcken.

Den Wasser-Bypalischlauch Nr. 3 an das PCV-Gehause Nr.
1 anschiiefsen.

Den Schlauch der Kurbelgehauseentluftung Nr. 2 an den
Zylinderkopfdeckel anschliefzen.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN

{Siehe Seite MIO—166)

MOTOR ANLASSEN UND AUF KRAFTSTOFF-UNDICH-
TIGKEITEN UBERPRUFEN ‘
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DROSSELKLAPPENGEHAUSE

r

EQ47E— 01

Drosselkiappensensor

Drossélklappengehause

Drosselklappensteller 18C-Ventil

Drosselklappensensor

E2
IDL
VTA
Ve

P18383
F1366
2137204
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MO-161

P18462

{a)

(b) -

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

DROSSELKLAPPENGEHAUSE UBERPRUFEN
Das Drosselklappengestdnge auf Leichtgdngigkeit kon-
trollieren.

Den Unterdruck an allen AnschliufZstutzen kontrollieren.

e Den Motor anlassen.

s Kontrollieren, ob sich der Unterdruckschlauch am
Finger ansaugt.

Stutzenbezeichnung Im Leerlauf Nicht im Leerlauf

p Kein Unterdruck Unterdruck

E Kein Unterdruck Unterdruck

(@)
(b}

{c)
(d)

Y PIgA6S

{e)

DROSSELKLAPPENSENSOR UBERPRUFEN

Den Steckverhinder des Drosselklappensensors abziehen.
Den Unterdruckschlauch vom Drosselklappensteller ab-
ziehen.

Am Drosselklappensteller Unterdruck anlegen.

Eine Fuhlerlehre zwischen die Drosselanschlagschraube
und den Anschlaghebel schieben.

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen jeder
Klemme messen.

Spiel zwischen Hebel

Zwischen Kiemmen Widerstand
und Anschlagschraube
0 mm VTA — E2 0,2 — 5.7 kQ
0,60 mm IbL—E2 2,3 k& oder weniger

0,90 mm iDL - E2 - Unendlich

vollstandig gedffnet

Drosselklappe
VTA - E2 . 2,0 -10,2ka

- VC —E2 25-59ka

(g)

Den Unterdruckschlauch wieder an den Drosselklappen-
steller anschlielien.

Den Steckverhbinder des Drosselklappensensors wieder
ginstecken. '
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F02463

700 = 50 min?

Drehzahlmesser

213257

Y PI8466

P0O2460

800 - 190C min”

Orehzahlmesser

202193

0

¥

T~

P18467

(a)

(b)

{c}

(dl)

Po2463

700 = 50 mirr?

Drehzahlmesser

213257

(e)

DROSSELKLAPPENSTELLER UBERPRUFEN
Motor warmlaufen lassen
Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.
Leerlaufdrehzahl kontrollieren
Leerlaufdrehzahl:
700 + 50 min

Die Drehzahleinstellung des Drosselldappenstellers
tiberpriifen und einsteflen.

Den Unterdruckschlauch vom Drosselklappensteller ab-
ziehen und mit einem Stopfen verschliel3en.

Die Anschlagsdrehzah! des Drosselklappenstellers tber-
prifen.
Anschlagsdrehzahl des Drosselklappenstellers:

900 — 1900 min-! (mit abgeschaltetem Kiihlerliifter)
Falls die Einstellung des Drosselklappensensors nicht den
angegebenen Wert erreicht, die Drosselklappengehé&u-
se-Baugruppe austauschen. |
Den Motor abstellen. ﬁ

Den Unterdruckschlauch wieder an den Drosselklappen-
steller anschliel3en.

Den Motor anlassen und. kontrollieren, ob sich die Leer-
laufdrehzah! auf den korrekten Wert einstelit.
Leerlaufdrehzahl:

700 = 50 min
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' BAUTEILE BE] AUS- UND EINBAU
{
& Dichtung  Unterdruckschlauch
‘ Hﬁ - El o Steckverbinder des
; @’ st 3 g Drosselklappensensors
!I NE4E ‘2 ? {21 710}
q 4) Ggs /@ Luftkanalstrebe
Steckverhinder e @——7 Ansaugluftkanal Ladeluftkthler
des ISC-Ventils 4 Luftianal
D Ikl Schelle
Drosselklappean-
gehsuse [ 21210 | @
Gaszughalterung ®
Dichtung
s Schelle ’
2— Luftschtauch Nr. 1
ﬁiﬁ Woasser-Bypalischlauch Nr. 3
|
\
Lo
i.
1 [ Nm (kpem) ] : Anzugsmoment
4 Nicht wiederverwendbares Teil v
P18507

AUSBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

{Sieche Bauteile bei Aus- und Einbau)
1. MASSEKABEL (—) VON DER BATTERIE ABZIEHEN.
2 KUOHLMITTEL DES MOTORS ABLASSEN

3. LADELUFTKUHLER AUSBAUEN

(a) Die 3 Schellen l6sen.

() Die 3 Schrauben herausdrehen und den Ladeluftkthler
abnehmen.
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AD9737

A0D738

4,

(a)
(b}

{c)

{d)
(e)

AQ9739

13226

{f)

Y p1gazd

1.
(a)

(b)

ANSAUGLUFTKANAL AUSBAUEN
Die 4 Schrauben herausdrehen, die Gaszughalterung und
den Ansaugluftkanal abnehmen.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN

Den Steckverbinder des Drosselklappensensors abziehen.

Die folgenden Schlduche abziehen:

(1) Unterdruckschlauch {von Stutzen "P" des Drossel-
klappengehauses)

(2) Unterdruckschiauch (von Stutzen "E” des Drossel-
klappengehauses)

(3) Unterdruckschiauch (vom Drosselktappensteller)

Die 6 Schrauben herausdrehen und die Luftkanalstrebe
abnehmen. Das Drosselklappengehduse vom Ansaug-
krommer abheben.

Die Dichtung des Drosselklappengehauses entfernen.

Die Zylinderkopfdichtung Nr. 3 entfernen.

Die folgenden Schlauche und Steckverbinder vom Dros-
selklappengehsuse abziehen und das Drosselklappenge-
hause abnehmen:

(1) Wasser-BypaRschlauch Nr. 3

(2} Luftschiauch Nr.1

(3) Steckverbinder des ISC-Ventils

UBERPRUFUNG DES
DROSSELKLAPPENGEHAUSES

DROSSELKLAPPENGEHAUSE REINIGEN

Die GuRteile mit einer weichen Blrste und Vergaser-
reiniger séubern.

Mit Druckiuft atle Kanale und Offnungen reinigen.

ACHTUNG: Zur Vermeidung von Beschddigungen am Dros-
selklappensensor, diesen nicht reinigen.
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MO-165

Drosselan-

Unterdruck

IKein Spiel

schlagschraube

klappe
{vollstandig
geschlossen)

Y P18468

Ohmmeter

Fihlerlehre

Y P18469

Y P184T0

P18468

Fuhierlehre

Y 13N

3.
(a)
(b)

{c)

DROSSELKLAPPE UBERPRUFEN

Am Drosselklappensteller Unterdruck anlegen.
Sicherstellen, daft zwischen der Drosselanschiagschraube
und dem Drosselhebel kein Spiel vorhanden ist, wenn die
Drosselklappe volistindig geschlossen ist.

DROSSELKLAPPENSENSOR UBERPRUFEN

Am Drosselklappensteller Unterdruck anlegen.

Eine Fuhlerlehre zwischen die Drosselanschlagschraube
und den Anschlaghebel schieben.

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen jeder
Klemme messen.

Spiel zwischen Hebel )
Zwischen Klemmen Widerstand
und Anschlagschraube
0 mm VTA — E2 02 —-57ka
0,50 mm IDL — E2 2.3 kQ oder weniger
0.90 mm IDL — E2 Unendlich
Drosselklappe
. VTA —E2 2,0 — 10,2 kQ
vollstandig gedfinet
- VC — E2 25~508kQ

(a

(b)
{c)

FALLS NOTWENDIG, DEN DROSSELKLAPPENSENSOR
EINSTELLEN
Die beiden Schrauben des Schalters losen.

Am Drosselklappensteller Unterdruck anlegen.

Eine Fuhlerlehre der Starke 0,70 mm zwischen die Dros-
selanschlagschraube und den Anschlaghebel schieben.
Die MeRspitzen eines Ohmmeters in die Klemmen IDL und
E2 des Schalters einfihren.
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{e} Den Schalter langsam im Uhrzeigersinn drehen, bis der
Ohmmeter einen Wert anzeigt und dann mit den beiden
Schrauben sichern.

Langsam
drehen

Y P18471

Ohmmeter _ {  Den Durchgang zwischen Klemme IDL und E2 nochmals

T ' Gberprifen.
DL
X E2

Spiel zwischen Hebel und

Durchgang {IDL — E2)
Anschlagschraube

0,50 mm Durchgang

o U
Unterdruck G 0,90 mm Kein Durchgang

Fuhlerlehre -
F18469 Y nsem

EINBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

(Siehe Bauteile bei Aus- und Einbau)

1. DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN ‘

{a)} Die folgenden Steckverbinder und Schlauche an das Dros-
selklappengehause anschlief3en:
(1) Steckverbinder des ISC-Ventils
(2) Wasser-BypafRschlauch Nr.3

A0E738 150 (3) Luftschlauch Nr.1

(b) Die Zylinderkopfdichtung Nr.3 an den Distanzring an-
legen.

{c} Eine neue Dichtung mit dem tberstehenden Fortsatz nach
oben weisend am Drosselklappengehéuse anbringen.

(d) Das Drosselklappengehsuse und die Luftkanalstrebe mit
den 6 Schrauben befestigen.
Anzugsmoment: 21 Nm (210 kpcm)
Verschiedene Schraubenléange A, B und C.
Schraubenlange:
A:4b mm.
B: 70 mm
C:80 mm

AD8738 213227




MOTOR — EFI-SYSTEM MO-167

(e} Die folgenden Schlduche anschlieRen:
(1)  Unterdruckschlauch {an Stutzen "P” des Drosselklap-
pengehauses)
(2) Unterdruckschlauch {(an Stutzen “E" des Drosselklap-
pengeh4uses)
{3) Unterdruckschlauch (an Drosselklappensteller)
) Den Steckverbinder des Drosselklappensensors ein-
stecken.

2. ANSAUGLUFTKANAL EINBAUEN

S Den Ansaugluftkanal und die Gaszughalterung mit den 4
‘ Schrauben befestigen. :
Anzugsmoment: 21 Nm (210 kpcm)

A09737 N TNz

3. LADELUFTKUHLER EINBAUEN

(a) Den Ladeluftkihler mit den 3 Schrauben befestigen.

(b) Den Luftkanal an den Ladeluftkiihier ansetzen und die 3
Schellen festzishen.

4. MASSEKABEL (—} AN DIE BATTERIE ANSCHLIESSEN

5. MOTOR-KOHLMITTEL EINFULLEN

6. MOTOR ANLASSEN UND KUHLMITTELSTAND UBER-
PRUFEN
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ANSAUGLUFT-TEMPERATURFUHLER

EGATL—0Y

ECU
Ansaugluft-Temperaturfuhler [
(fir Ansauglrammer) +B
ITHAM THAM

E2 : IEz

’E1

- —
. UBERPRUFUNG DES
A ANSAUGLUFT-TEMPERATURFUHLERS (fiir
ANSAUGKRUMMER)

1. ANSAUGLUFT-TEMPERATURFUHLER AUSBAUEN

2.  ANSAUGLUFT-TEMPERATURFUHLER UBERPRUFEN
Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den Klem-
men messen.

Ohmmeter

Widerstand:
Siehe Schaubild
Falls der Widerstand nicht den angegebenen Wert auf-
waeist, den Ansaugluft-Temperaturfohler austauschen.
20 A 3. ANSAUGLUFI-TEMPERATURFUHLER WIEDER EINBAU-
20F N\ EN
101
F
5r Akzeptabel
o
s 3.—
e
5 2
2
= Tt
2 "
0.5F
0.3
02;
01"

- | | 1 1 (

-
20 0 20 40 60 80 10

Temperatur °C
P18319
Fla741 73250
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MO-169

EINSPRITZVENTIL-VORWIDERSTAND

Zundschalter
AM2 30A AM2 5

EGATN-O1

ECU

Einspritzventil-
Vorwidersta nd_

£
MAIN BOAY

Einspritzventil

Batterie

#40

P16322

Y P83ty

UBERPRUFUNG DES
EINSPRITZVENTIL-VORWIDERSTANDS

1. STECKVERBINDER DES EINSPRITZVENTIL-VORWIDER-
STANDS ABZIEHEN
2. EINSPRITZVENTIL-VORWIDERSTAND UBERPRUFEN
Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen der Klem-
me +B und den anderen Klemmen messen.
Widerstand:
4 — 6 Q bei 20°C
Falls der Widerstand nicht den angegebenen Wert auf-
weist, den Widerstand austauschen. .
3. STECKVERBINDER DES EINSPRITZVENTIL-VORWIDER-
STANDS WIEDER EINSTECKEN
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KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS UND
-WIDERSTAND

Endrn-ot

Kraftstoffpumpenrelais
2
Kraftstoffpumpenwiderstand

w ZUm Prifanschluft (FP)

Zum Kraftstoffab-
schaltventil (FP}

!

Zum ECU (FPR)

Kraftstoffpumpe

T P84S

UBERPRUFUNG DES
KRAFTSTOFFPUMPEN-RELAIS

1. KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS AUSBAUEN

Kein Durchgang
—

2. KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS UBERPRUFEN

A. Relais auf Durchgang priifen

{a) Ohmmeter anschlieRen und sicherstellen, dald zwischen
Klemme 1 und 3 Durchgang besteht.

(b) Sicherstellen, dafl zwischen Klemme 2 und 4 ebenfalls
Durchgang vorhanden ist.

(¢} Zwischen Klemme 4 und 5 darf kein Durchgang be-

stehen.

Falls das Ergebnis der Durchgangsprifung nicht den

Vorgaben entspricht, das Relais auswechseln.

B. Relaisfunktion iiberpriifen

{a}  An Klemmen 1 und 3 Batteriespannung anlegen.
(b) Mit einem Ohmmeter kontrollieren, daR zwischen den

Klemmen 2 und 4 kein Durchgang besteht.
{c}) Kontroliieren, dal zwischen den Kiemmen 4 und 5 Durch-
gang besteht.
Falls das Relais nicht wie angegeben funktioniert, das
. Relais austauschen.
Batterie| . .. 3. KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS WIEDER EINBAUEN




MOTOR — EFI-SYSTEM MO-171
Ohmmeter UBERPRUFUNG DES
KRAFTSTOFFPUMPENWIDERSTANDS
O:g 1. STECKVERBINDER DES KRAFTSTOFFPUMPENWIDER-

STANDS ABZIEHEN

2. KRAFTSTOFFPUMPENWIDERSTAND UBERPRUFEN

' Mit einem Ohmmester den Widerstand an der Klemme
messen,

T P185I0 Widerstand:

Ca. 0,73 Q bei 20°C

Weicht der gemessene Widerstand von diesem Wert ab,
den Widerstand austauschen.

3. STECKVERBINDER DES KRAFTSTOFFPUMPEN-WIDER-
STANDS WIEDER EINSTECKEN




MO-172

MOTOR — EFI-SYSTEM

EINSTELLTABELLEN

RICHTWERTE
Krafistoff- Kraftstoffdruck ohne Unterdruckbeaufschlagung | 231 — 270 kPa (2,35 — 2,75 kp/em?)
druckregler '
Kraftstoffpumpe | Widerstand bei 20°C } 0,2 -308
Einspritzvenfil Wiiderstand hei20°C | 2~4Q

Einspritzmenge
Unterschied zwischen den Zylindern

120 — 150 em? fiir 16 sec.

5 em? oder weniger

Kraftstoff-
abschaltung

|eckmenge Haéchstens ein Tropfen pro Minute
Drosselklap- SchlieBwinkel der Drosselklappe G°
pengehduse Anschlagsdrehzah! des Drosselkappenstellers 900 — 1900 min-! {mit ahgeschaltetem Kiihlerlifter)
Prosselklap- Spiel zwischen Anschlagschraube und Hehel
pensensor 0 mm VIA—-E2 | 0,2 —5,7 kQ
0,50 mm IDL—E2 | 2,3 kQ oder weniger
0,90 mm IDI.— E2 | Unendlich
Drosselllappe vellstindig getffnet VIA—-E2 | 20—-102kQ
- VC—E2 | 25 -59kQ
1SC-Venti Widerstand (+B — RSC oder RSO) bei 20°C | 193 -223Q
Unterdruck- Widerstand 33—-38Q
schaltventil fur
Abgasrick-
fuhrung
A/C-Leerlaut- Widerstand bei 20°C | 30— 34 Q
anhebung
Wassertempe- | Widerstand bei-20°C | 10 ~ 20 kQ
raturfiihler hei0®C | 4 -7 kQ
bei 20°C | 2 — 3 kQ
bei 40°C | 0.2 — 1,3 k&
bei 60°C | 0,4 — 0,7 k2
bei 80°C | 0,2 — 0.4 kQ
Ansaugluft- Widerstand bei -20°C | 10 — 20 kQ
Temperatur- beiQ°C | 4 -7 ke
fuhler tfur bei 20°C | 2 — 3 kQ
Luftfilter- bei 40°C | 09 - 1,3kQ
gehause) bei 60°C | 0,4 — 0,7 k&
bei 80°C | 0,2 — 0,4 k&
Ansauglufi- Widerstand hei-20°C | 10— 20 k@
Temperatur- beiD*C | 4 — 7 kQ2
fahler (for bei 20°C | 2 — 3 kQ
Ansaug- hei 40°C | 0,9 — 1,3 kQ
krimmer} bei 60°C | 04 — 0,7 kQ
bei BO°C | 0,2 — 04 k@
Magnetventil- . )
Widerstand Widerstand bei 20°C | 4~6Q
Kraftstoffpum- . )
pen-Widerstand Widerstand bei 20°C | Ca. 73 Q
Lambda-Sonde | Widerstand der Heizwendel 51 —-63¢Q
Drehzahl fur Drehzahl for Kraftstoffrickflul 1700 min-!




MOTOR — EFI-SYSTEM

MO-173

RICHTWERTE (Forts.)
ECU
Spannung
+B — E1 Zindschalter ON | 9 — 14V
BATT — E1 914V
IDL— E2 Zundschalter ON (Drosselklappe getffnet) | 9 — 14V
VTA — E2 Zundschalter ON
(Drosselklappe vollstandig geschlossen) | 0,3 - 08V
Ziandschalter ON
(Drosselklappe vollstindig geofinet} | 3.2 — 49V
PIM — R2 Zindschalter ON | 22 —-28V
VC —E2 Zundschalter ON | 45 —55V
#1710, # 20, # 30 oder # 40 -E01  Zindschalter ON | 9 — 14V
#10, # 20, # 30 oder # 40 -E02 Zandschalter ON | 8 — 14V
THA — E2 ’ Ziindschalter ON
{Ansaugtemperatur 20°C} | 05— 34V
THAM — E2 Ziundschalter ON
(Ansaugtemperatur 20°C) | 06 ~ 3,4V
THW — E2 Zondschalter ON
{Kohlmitteltemperatur 80°C) | 0,2 — 1,0V
STA — E1 Anlassen | 6V oder mehr
IGT — E1 Leerlauf | Impulserzeugung
RSC — E1 Ziindschalter ON | 9 — 14V
RSO — E1 Ziundschalter ON | § — 14V
W —E1 Kein Fehler und Motor l&uft
{Motorwarnleuchte aus} | 9 — 14V
TE1 — Et  Zindschalter ON (Klemmen TE1 und E1
des Prifanschlusses sind nicht angeschlossen} | 9 — 14V
Zundschalter ON (Klemmen TE1 und E1
des Prifanschlusses sind angeschiossen) | 0 — 3V
Widerstand
IDL—E2 bei gedffneter Drosselklappe | Unendlich

bei vollstdndig geschlossener Drosselklappe
VTA — E2 Dbel vollstdndig getffneter Drosselklappe

bei vollstindig geschlossener Drosselklappe
VC —E2

THA — E2 bei Ansauglufttemperatur 20°C
THW — E2 bei Kithimitteltermperatur 80°C
G1 oderG2 — G~ kalt (—10°C) bis 50°C

warm (50°C) bis 100°C
NE+ -G — kalt (—10°C) bis 50°C

warm (50°C} bis 100°C
+B — RSC oder RSO

2300 Q oder weniger
2000 — 10200 @
200 - 5700 Q
2500 - 5900 Q
2000 — 3000 &
200 —400 @
125 - 200 Q
160 —-235Q -
155 — 250 Q@
190 — 290 Q
19,3-223Q




MO-174 MOTOR — EFI-SYSTEM

ANZUGSMOMENTE

e

Zu verschraubende Teile Nm kpcm
Krafistoffleitung

Hohischraube ' . 29 300
Uberwurfmutter Kraftstoffpumpenseite 38 385

Andere 30 310

Kraftstoffpumpe x Kraftstofftank 2,8 30
Krafistoffdruckregler x Verteilerrohr 29 300
Krafistoff-Ricklaufleitung x Krafistoffdruckregler : 29 - 300
Verteilerrohr x Zylinderkopf 29 300
Kraftstoff-Zulaufschlauch x Verteilerrohr 32 325

Zylinderkopfdeckel x Zylinderkopf 16 60

_ Drosselklappengehduse x Ansaugkrimmer 21 210
Luftkanalstrebe x Zylinderkopf . 21 210
! Luftianal x Drosselklappengehduse 21 210
I Klopfsensor x Zvlinderblo'ck 44 450
Lambda-Sonde x Auspufficrimmer 20 200
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MOTOR — KUHLSYSTEM

KUHLSYSTEM
ARBEITSWEISE

1SC-Ventil

Wasserpumpe

Wassereinlal

Drosselldappengehduse

2 UR H}EIZU NG
G ‘ ‘,,, ~
\ r’ m-b

WasserauslalR

\ ®
Y )

ZUM KUHLER
VON HEIZUN

>k

Olicthler

Thermostat

Turbolader
Wasserbypass-Schlauch

VOM KUHLER

P18582
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MO-176 MOTOR — KUHLSYSTEM

WASSERPUMPE
BAUTEILE BEI AUS- UND EINBAU

Vorderer, rechter Motorhaken

Steuerriemen

Dichtung

Lichtmaschinenhalterung
Steuerriemendecke! Nr. 2

®

Motor-
halterung,
rechts

j -

Steuerriemendeckel Nr. 1

Kurbelwellen-
Riemenscheibe

Steckverbinder
der Lambda-Sonde

-
- Auslal3nockenwellenrad

FinlaRnoclkenwellenrad

Steuerriemenspanner

21 (210}

* 52 (630}

Spannrolie Nr. 1

Spannrolle Nr. 2 @"f

-
- -

[ Nmi{kpcm} | : Anzugsmoment
* Vorbeschichtetes Teil
* M SST

i
A i I
uswerferstift [ <Steckverbinder
; ¢ \der Lichtmaschine
556007 : \Q.Q Masseband
41 {420} !
|
|
{
| o).

Lichtmaschinenkabel

P18578
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MOTOR — KUHLSYSTEM MO-177

Steuerriemendeckel Nr. 3

4 O-Ring

¢ Dichtung
4+ O-Ring ) Filhrungsrehr
des Qlpeilstabs
Y
o

Baugruppe
Wasserpumpe/
Wasserpumpendeckel

Halterung
der Spannrolle

Wasserpumpendeckel

Olpetistab

+ Dichtung

Wasserpumpe

& Nicht wiederverwendbares Teil
PLBSTS
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MO-178 MOTOR — KUHLSYSTEM

EINSTELLTABELLEN

RICHTWERTE
Thermostat Offnungstemperatur des Ventils 80 — 84°C
Ventilhub . bei 95°C | 10 mm oder mehr
Kithlerdeckel Offnungsdruck des Uberdruckventils STD | 74 — 103 kPa (0,75 — 1.05 fep/em2)
Minimum | 59 kPa (0,6 kp/cm?)
Elektrischer Stromaufnahme 57—-77A
Kahlerlafter
ANZUGSMOMENTE
Zu verschraubende Teile Nm kpcm
Zylinderblock x AblaRschraube 25 250
Wasserpumpe x Wasserpumpendeckel 8,8 90
Wasserpumpe x Zylinderblock 75 76
Woasser-Bypaftschiauch x Wasserpumpendeckel 10 100
Halter der Lichtmaschinenkeilriemen-Spannrolie Wasserpumpenseite 23 230
x Zylinderblock Zylinderblockseite 19 180
Steverriemendeciel Nr.3 x Zylinderkopf 8.0 82
Spannrolle Nr.2 x Zylinderblock . 44 450
Steuerriemenspanner x Zylinderkopf . 21 210
Spannrolle Nr.1 x Zylinderkopf ) 52 530
Mockenwellenrad x Nockenwelle 59 600
fiir SST 11 420
Wassereinlal x Wasserpumpendeckel 9,0 g2




MOTOR — SCHMIERUNGSSYSTEM MO-179

SCHMIERUNGSSYSTEM
ARBEITSWEISE

P18583

VENTISTOSSEL
UND VENTILSCHAFTE © ™
1

KOLBEN | NOCKENWELLEN | -
'. f !
; PLEUEL- NOCKENWELLEN- |
t--| STANGEN LAGERZAPFEN |~ 7
' 1)
] * ]
L. - KURBELWELLE ‘ OLDUSEN | ZYLINDERKOPF |-
! f i
l HAUPTOLBOHRUNG ]
: Y AR al :
. TURBOLADER | [UBERDRUCKVENTI | | OLKOHLER l :

] : A
! . ST N .
: - [UBERDRUCKVENTIL | | OLFILTER | |
1 ! '
: 1

' [ oLPUMPE |

[ UBERDRUCKVENTIL | } : 1
: ‘ OLPUMPENFITERSIE :

1 1
¥ ¥ ¥ ¥

OLWANNE

212363
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MO-180 MOTOR — SCHMIERUNGSSYSTEM

OLPUMPE
BAUTEILE BE! AUS- UND EINBAU

Vorderer, rechter Motorhaken

Steuerriemen

Dichtung Lichtmaschinenhalter

Steuerriemendeckel Nr. 2

Motor-
halterung, RH

§
Steuerriemendeckel Nr. 1 Steuerriemenfihrung
Kurbelwellen-
Riemenscheibe

iy
W)

i
l
|
) Steckverbinder
- des Lambda-Sonde

/ Steckverbinder
\ der Lichtmaschine
hand

107 (1090}

EinlaBnockenwellenrad

Auswerferstift

59 (600}
41 (420)

Glpumpen-Riemenscheibe

35 (360}

i P
Kurbelwellen-Riemenscheibe __4—@’
| -
| o=

o

: :
I

|

|| Spannrolle Nr.2 ’———@
| D

{ 44 (450) Vil

I -

|

|

|

1

|

[ Nm (kpem) | : Anzugsmoment
* Mit Spezialwerkzeug (SST)

P18580




MOTOR — SCHMIERUNGSSYSTEM

MO-181

Schraube, 256 mm lang
9,0 (92)
Schraube, 35 mm lang

8,0 (82} '
4 Dichtung

Olpumpenfiltersieb

# Dichtung

N

&

Turbolader-GlauslaRleitung
e

10-mm-Sechskantschraubel
12 (120}

12-mm-Sechskantschraube)
21 (2100

Olwanne Nr.1

+Dichtung

% 4 O-Ring

[ 2.0(02) |

Steckverbinder

14 {140}

Olwanne Nr.2

[ eblssl e

[ Nm {kpcm) | : Anzugsmoment
# Nicht wiederverwendbares Teil

firr Olstandgeber
Connector

Qlpeilstab

Olwannen-Schwallblech

Oldruck-
regler

Motorkabel-
halterung

@ @p—————AblaBschraube
Dichtung

P18581




MO-182 MOTOR — SCHMIERUNGSSYSTEM

, OLKUHLER
BAUTEILE BEI AUS- UND EINBAU

Wasserbypass-Schlauch

Uberdruckventil

Olkithler

Lichtmaschinenkabel

i
I
I
3
|
1
1
]
i
[}
1
L3
|
I
|
[}
1
1
|
3
i
[}
]
1
1
1
1
]
[}
|
1

Lichtmaschine

& Dichtscheibe

@ O-Ring

Wasserbypass-Schiauch

Fahrungsrohr

Steckverbinder
der Lichtmaschine

Steckverbinder
der Lambda-Sonde T

Olpeilstab

Wassereinlald @

Nm (kpem) | : Anzugsmoment
& Nicht wiederverwendbares Teil

P18382




MOTOR — SCHMIERUNGSSYSTEM

MO-183

EINSTELLTABELLEN

RICHTWERTE
Gldruck Im Leerlauf |*29 kPa (0,3 kp/em?2) oder mehr
Bei BOOO min’ | 245 — 490 kPa {2,5 — 5,0 kp/cm?)
Olpumpe Gehdusespiel STD | 0,10 = 0,16 mm
Grenzwert | 0,20 mm
Spitzenspiel STD | 0,04 — 0,16 mm
Grenzwert | 0,20 mm
ANZUGSMOMENTE
Zu verschraubende Teile Nm l kpom
Olwanne x AblaBschraube 37 380
Olpumpengehsusedeckel x Olpumpengehéuse 8.8 20
Olpumpe x Zylinderblock Schraube, 26 mm lang 0.0 92
Schraube, 35 mm lang 8.0 82
Olpumpenfiltersieh x Glpumpe 9.0 92
Olpumpenfiltersieb x Zylinderblock 6,5 66
Olwannen-Schwaliblech x Zylinderblock 6.5 66
Otwanne Nr.1 x Olpumpe 9,0 g2
Otwanne Nr.1 x Hinterer Wellendichtringdeckel 9,0 92
Olwanne Nr.1 x Zylinderblock
20 mm lange 10-mm-Sechskantschraube 12 120
25 mm lange 12-mm-Sechskantschraube 21 210
Mutter 14 140
Glwanne Nr.1 x Olwanne Nr.2 6,6 66
Turbolader-OlauslaRleitung x Olwanne Nr.1 20 200
Oldruckregler x Olwanne Nr.1 18 180
Olpumpen-Riemenscheibe x Olpumpen-Antriehswelle 35 360
Spannrolle Nr.Z x Zylinderblock 44 450
Olkihler x Olkihlerhatterung (Uberdruckventil} 59 600
Olduse x Zylinderblock 9.0 02




AN-1

ANLASSERSYSTEM

EINSTELLTABELLEN « + v v« « v v xeemsia e AN— 2
SIEHE WERKSTATTHANDBUCH MOTOR 3S-GE (Pub. Nr.
RM396M)

HINWEIS: Die oben genannten Seiten beinhalten nur die Punkte, m
die sich von obengenanntem Handbtich unterscheiden.



AN-2 ANLASSERSYSTEM — EINSTELLTABELLEN

EINSTELLTABELLEN .
RICHTWERTE

Anlasser Sollspannung und Ausgangsleistung 12V 1,2 kW
Funktionsdaten, chne Last Strom | 90 A oder weniger bei 11,5 V
miﬁ"‘ 3000 min"! oder mehr
Burstenlange STD | 16,0 mm
Grenzwert | 8,0 mm
Burstenfederspannung im Einbauzustand 10~ 16 N{1,0 — 1.8 kp}
Kollektor
- ' AuBendurchmesser STD | 30 mm
Grenzwert | 29 mm
Isolationstiefe STD | 0,6 mm
Grenzwert | 0.2 mm
Unrundheit Grenzwert | 0,05 mm

ANZUGSMOMENTE

Zu verschraubende Teile Nm kpcm
Deckel x Burstenhalter 1.5 15
Anlassergehéuse x Magnetschalter 5,9 60
Deckel x Anlassergehéuse 5.9 60
Anlasserkabel des Feldspulengehsuses x Magnetschalter 79 81

|
|
]
i




LA-1
BATTERIE-LADESYSTEM

SIEHE AUCH 3S-GE MOTOR WERKSTATTHANDBUCH
{Pub. Nr. RM396M)

ANMERKUNG: Auf den folgenden Seiten sind nur die E
- von obengenanntem Handbuch abweichenden Punkts
aufgefubhrt.




BATTERIE-LADESYSTEM — LICHTMASCHINE

_ LICHTMASCHINE

BAUTEILE BEI ZERLEGUNG UND
ZUSAMMENBAU

Antriebseitige Geh#4usehalfte {Stator)

Riemenscheibe

Lagerhaltering

Laufer

Hinteres Lager

Anlaufscheibe

]

J

Lagerahdeckung
Lagerabdeckung

-~
-~

i
/

bem — — e ——

Gleichrichterseitige Geh#usehalfte

b, 0 (8N

L =
Ir ~ . Gleichrichter-
| ~ e & halterung -
| - e
| T~ . . N
I ~ Dichtungsscheibe I
\
|
|
!
|
i
| -

{
i
/

Kabelklemme ™~ _ I

. ~ . Burstenhalterabdeckung’
Klemmenisolator ~

Licht hinenkabel
Hintere Abdeckung ichtmaschinenkabe

Luftkanal

Blechklemme

P1B5TT
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BATTERIE-LADESYSTEM — EINSTELLTABELLEN

EINSTELLTABELLEN

RICHTWERTE
Batterie Spezifische Dichte ' bei 20°C | 1,26 — 127
Keilriemen Durchbiegung mit A/C Neuer Riemen | 10 — 11 mm

Gebrauchter Riemen | 13 — 16 mm
ohne A/C Neuer Riemen | 11 — 14 mm
Gebrauchter Riemen | 12 — 18 mm
Spannung mit A/C Neuer Riemen | 686 — 785 N {70 — 80 kp)
Gebrauchter Riemen | 294 — 441 N {30 — 45 kp}
ohne A/C Neuer Riemen | 461 — 706 N (47 — 72 kp)
Gebrauchter Riemen | 353 — 810 N {36 — 62 kp)

Lichtmaschine | Nennleistung 12V, 80A

Widerstand der Lauferwicklung 28-30Q

Schleifringdurchmesser STD | 4.2 — 14,4 mm

Grenzwert | 12,8 mm
Uberstehende Birstenlinge STD | 10,5 mm
Grenzwert | 1.5 mm
IC-Spannungs- | Regelspannung bei25°C | 132 - 151V
regler bei 116°C | 136 — 14,3V
ANZUGSMOMENTE
Zu verschraubende Teile Nm kpem
Lagerhaltering x Antriebseitige Geh#iusehélfte 26 27
Gleichrichterseitige Geh#usehdlfte x Antriebseitige Gehausehalfte 45 46
Kabelklemme x Gleichrichierseitige Gehdusehalfte b4 bb
Riemenscheibe x Laufer 110 1125
Gleichrichterhalterung x Wicklungsanschluf® an gleichrichterseitiger Geh&usehalfte 2,9 30
Hintere Abdeckung x Gleichrichterhalterung 4.4 45
Blechklemme x Gleichrichterhalterung Mutter 4.4 45
Schrauhe 3.8 39

Klemmenisolator X Gleichrichterhalterung 4.1 42
Luftkanal x Hintere Abdsckung 44 45
Luftkana! x Gleichrichterseitige Gehdusehalfte 3.4 35




